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Nasilenie ekstremalnych zjawi sk pogodowych s
i nwestorami, projektantami i wykonawcami i nf
retencjonowaniem w-d i przeciwdziaganiem ero
retencjonowania wody w zlewni mal eje, tworzN sifn szybkie d
opadowych i roztopowych na powierzchni teren
podej mowane w celu minimali zacj. ryzyka powo
dziagania zwinkszajNce beawe ecrzaffsjagopzNeei
suszy sN toUsame, gdyU odnosizrétengangwantho t ego s
wody. Rekomendowanym rozwi Nzaniem jest zar zN

oparte na po d%diSeddua iloFrrnidkgoo:

1.Au Fr -dgdao, c ewddynamiajdcu opadmy wa n i

22Ana ScieUceod, czyli w systemach row-w i mag§
33.Aw odbiornikuo, czyli w ciekach i na obszar

Podstawowym el ementem dziaga® Au Fr-dgao jes

zwi Nkszonegompadaamil ainfilaub r ozt opami. Dzi agani
odcink-w ciek-w i potok-w, a takUe odbudowy
(gl ebowej / krajobrazowej), w tym mokradeg, st
na terenach | eSnych, h ak i innych, np. rolni

Dziagania Ana ScieUced odnoszN si-i do zI|l ewni
mokradgowe, renaturyzacjn i odtworzenie mean
przywracanie teren-w zal ewowych. Dziagani a t
Aop-Fnienia dynamidazkeogwod ,s pktzyje poprawi e wa
siedliskowych dla organizm-w wodnych i od w-
zasob-w wodnych w zl ewni, co jest szczeg:-I|ni
przed suszN i redukcj i Kul minacji fali powod
Grupa rowwioNba@rAi kuo obejmuje przede wszyst
dolinach rzek i retencjn korytowN, kt-ra rea

pomocN urzNdze® wodnych, ale odnosi sif r-wn



Maga wielka retencjwyclw Lasach Pa@Estwo
Wlatach1998i2 005 Lasy PaGstwowe podjngy dziagani a
wodne|j maj Nc e | na celu przewr-cenie optymaln
przesuszonych. Wybudowano 1124 zbiorniki wod
84minm3, wykonan2l6 aockblee k2t - wi g@ji- fiwtnri 2N onyac tur z Nd z e
mel i oracyjnych. GNczna kwota zrealizowanych
zaS Srodki finansowe fpondusdai dy SE-gwni @r zy n
Srodk-w: pomocowych z NKkefnéluszB Wagrawdzr@éhi GW, E
Funduszu Phare.

Str. 8
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Projektach magej retencji nizinnée301l5iorazg- - r ski e
201612023 w ramach Srodk-wmme@pétaepyonbg®rAdpgnf
i Srodowi skoo. Lasy Pa@EGstwowe zaplanowagy pr
dofinansowania na realizacjn obiekt-w magej
wodnego magych zIl ewni, zminimali zowayohi a skut
oraz przeciwdziagania powodziom i podt opi eni

Jednym z zagoUe@® projekt-w bygo wspieranie p
(ang. Nature based solutions) retencjonowania wody w lasach. W ramach
przedsifnwzincbpgyenl wabwlneel e poSrednie, po
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o wartoSci ponad 860 mln zg, w wyniku® kt- -ryec
wody.

Obecnie procedowaneomptrynpe&dijyi sdainagva ® kot ycz
ma g e j retencj.i nizinnej oraz przeciwdziagani
g-rskich poprzez realizacjn ponad 1600 obiek

r-wnielU niewielkich zbiornii kda kieltleukxet ntyyxdi



NowoSci N jest formalny wudziad partner-w z | e
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (UPP), Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w

Poznaniu (UAM) oraz Centrum Ochrony Mokrade

[(@]
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1. Kompleksowy projekt adaptacjiimalgaas -rwe tie nlceg$

oraz przeciwdziaganie er oz]j kontynuada(MRN3nia t er en
Podstawowe informacje

a. Beneficient: PGLLPT Cent rum Koordynacj i Projekt -w $rc
b.Podmi oty up(wgsdi) dMancel eSni ctwa: August - -w, Bi
GomUa, Nurzec, Pgaska, Waligy, Brynek, Brzeg
Kndzierzyn, Kluczbork, Kgobuck, Kobi-r, Zawa
Lubliniec, Namysg-w, OI es noRudyRadibarske,, Pr.-szk:-

Rybni k, Siewierz, Strzelce Opol skie, SsSwierkl
Opol e, DNbrowa Tarnowska, Dinbi ca, Mi ech- - w, N
Mi el ec, Ol eszyce, Sieniawa, Tuszyma, Mi ndzyr
Begchat - w, Brzeziny, Kut no, Kol umna, Piotrk:-
Zgoczew, Grotniki, Przedb- -r z, Lidzbark, Nidz
Mi rosgawi ec, Podanin, Potrzebowice, Sarbia,
Tuczno, Lipka, Pgytnica, Kalisz Pomorski, Babki, Gn
Koo, Gopuch-wko, Oborniki, Przedbor -w, Czer
Bol ewice, Ggusko, Kgodawa, Rzepin, Skwierzyn

Drety@® LeSny Dw- r ,i eGufpwa vaad,y , MaSnzocwzoe,c i e k, $ wi

Karnieszewice, Damnica, Trzebielino, Bydgoszcz, Gniewkowo, Jamy, Miradz,

Przymuszewo, Runowo, WJjocgawek, Zamrzenica,
Lubin, Minkinia, Oborniki $I| NS$kli,e,SWlyedm-kva,,
Szprotawa, Torzym, WymiarKki, Choczewo, El bl N
KoScierzyna, LAabor k, Li pusz, Lubi chowo, St ar

Dobieszyn, Gr-jec, Kozienice, Radom, ZagnaGEs



c. Partnerzy: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu,Cent rum Ochr ony Mokradeg
d. Okres realizacji projektu: 20241 2028

Str. 11

2. Kompleksowy projekt adaptacjiimal@aas -rwe tienlceg$
oraz pr zeci wdwoi dangea n inea etreorzg kbpatynumacjag(MRGs3kii ¢ h
Podstawowe informacje

a. Beneficient: PGLLPT Cent rum Koordynacj i Projekt -w $rc
b.Podmi oty up(wegsde) danckl eSnictwa: Andrych-w, B
Prudni k, Sucha, Ujsogy, Ustro®& Wigierska G-
KroScienko, Krzeszowice, Limanowa, Gosie, My
Pi wniczna, Stary SNc z, Bal igr - -d, Bircza, Br z
Lut owi ska, SRymab- w, Ustrzyki Dol ne, Bystrzyc
Kami enna G-ra, LNdek Zdr-j, Lw-wek $I Nski, M
Swierad-w, Wagbrzych, Zdroje, Zgotoryja

d. Okres realizacji projektu: 20247 2028

Cele projekt-w i zakres rzeczowy

Gg-wnym cej) ekt Pw jest wzmocnienie odpornoSci
zwi Nzane ze zmi amiazarinrkyldmmait ug-w skich ekosyst:
Dziagania ukierunkowane sN na zapobieganie p
negatywnych skutk-w zj awi sykizmianamit.:gpdwodgic h z wi N
podtopi e@oUsausay oiraz erozji wodnej

Cel gg§-wny zostanie osi Ngninty poprzez real.
szczeg-gowych:

l1.Rozw:-j system-w magej retencji poprzez wyko
zada@ gr omad zd\oc ykcon@Ecwao d2i0 2 8 1 .

2Rozw-j system-w zwi Nzanych z przeciwdziagan
powoduj Ncym nadmiernN erozjfin wodnN na terena

wykonanie obiekt-w do ko®a 2028 r.

Str. 12



W Projektach wyznaczored er -zwni iNezl neo dza tdkzd vad) am |
edukacyjnymi oraz monitoringiem, tj.:

l1.Poggnbianie wiedzy na temat wpgywu mage|j re

opracowanie metodol ogii oceny wpgywu na pods
wybranych zada® do 2028 r.

2.Zwi fkszenie efektywnoSci dziaga® w zakresie
opracowanie dobrych praktyk realizacji dziag
3.Podniesienie SwiadomoSci ekologicznej spoge
wydar ze & edukmicny.] n8yOcOh udclzae st ni k-w ( MRN3) i dI
(MRG3) i do ko@&a 2028 r.

W Projekcie MRN3 planuje sifn wykonanie g§gNczn
kompleksowych zada@® oraz osi Ngnifncie3pojemno
W Projekcie MRG3planuj e si i wykonanie gNcznie ok. 628
kompl eksowych zada@® oraz osi NgnifAcie pojemno
Dziagania w projektach retencyjnych uwzgl ndn
odwodni e teren-w podmokJy cowegwuwodmienia odt war z a
mokraded oraz ochrony gleb i siedlisk hydrog
antropogenicznych zaburze& retencji oraz odw
zmian w krajobrazie.

Niniejsze opracowanie st armowierisg Kt paoldmificreMi ik
wdraUania projekt-w mage,] retencji w | asach
tych materiag-w pomocniczytpr aeswniwkparci e w
nadl eSnictw wdr aWapbdbldgrmowanjektecyzji o dzi
planowaniu. W trakcie realizacji projektu planowane jest opracowanie i przekazanie
wykonawcom nowego podrnczni ka dobrych prakty
bidzie zawierad bardpiapisoygbuedodlwanBzcenddzi
teoretycznych podstawach diagnozowania lokalnej sytuacji ekohydrologicznej i

priorytetyzacji wyboru metod retenciji.

3. Typy dziagaE realizowanych w nadleSnictwa
W ramach dziaga® bAndN realizowane inwestycje
metody techniczne i nietechniczne obej muj Nce
a.budown, rozbudown, przebudowin, odbudowin mag

gromadzNcych wodn, w szczeg-IlnoSci zastawek,



przepust-w z pintrzeniem, zastosowanych w ce
powierzchniowych i/lub stworzeniatzw.r et encj i korytowej oraz ro
dziaganiem uzupegniaj Ncym jest przy tym odci
oddziagywania istniejNcej infrastruktury odw
funkcjonowani e wpgywa na wkmmobiaeg, szeni e retenc

b.renaturyzacj n si esdzlcizsekg -p ondonSocki § ypcohp rwe e z podn |

w-d i ich stabilizacj n;
c.przebudown, rozbudown | ub rozbi- -rkn obiekt:-
wezbraniowych | ub zast Npieni e ikacyjmejal@nym r odz

takUe budown nowych obiekt -w w celu zabezpie
w-d (przede wszystkim most-w, przepust- -w, br
dbudown, rozbudown, przebudown, odbudown zbi
zbiornik-w suchych;

e. unaturalnianie koryt poprzez odtwarzanie naturalnej hydromorfologii i trasy
(remeandrowanie ciek-w natural nychKkoryciet wor zen
np. ukgdapl bystreeaz odtwarzania teren-w zale
fnreandr owani e row- w;

gzabezpieczenindg roabsiterkutk-twry | eSnej przed skut
wodnej zwi Nzanej z nawalnymi opadami oraz/lu

hhwprowadzanie rozwi Nza® ograniczaj Ncych spgy

wodnN zwi NzanN z nawalnymi opadami oraz wezb
przeci werozyjna dr -g i szlak-w zrywkowych na t
Str. 13

Projekty zakgadaj N wykorzystanie istniejNcej

PaEGst wowego Gospodarstwa LeSnego Lasy Pa@Est w

swojej funkcji, np.zpowoduz ego stanu technicznego (uniem

uUyt kowanie obiektu), bNd¥ pegni jN w spos-b
rozbudowy, unowoczeSni e miyzacionyth wdPjaekpathacj i do
Przewidziano r-wnieU rewabiucdawl @nywowycw mibeé jek
wystipuj N ku temu dogodne war unki zar - wno WwWo
przyrodnicze, a takUe likwidacjn infrastrukt
row-w, na tych obszarach, gdyn®&l dai asjasiuakia

wodne.



Dziagania z zakresu mage|] retencji oraz prze
wodnej na terenach nizinnych

Poni Uej przestawi othni a§ga@E&zwgr gmavc enPreoj ekt u

projekt adaptacji |l as-wimagaSnecewaj doozaz an
przeciwdziagani e erozj i Iwkoaodmteyjn unaac jtaeax e(nMRN3 )n.
Obszar, do kt-rego odnoszN sin dziagania pr z

zaprezentowano na rysunku 1.

Rys. 1. Kompleksowypr oj ekt adaptacj.i l as-wimagaSnictw
retencja oraz przeciwdziagani ei kontyauagjai wodne|
(MRNS3).

Legenda

5
[J Granice RDLP W o
7 Nadlesnictwa biorgce udziat w Projekcie MRN3 [151] ¥ ‘n,,_,,{"
| Obszary Specjalnej Ochrony (Natura 2000 - PLB) Contsam Riordymbcl
Specjalne Obszary Ochrony (Natura 2000 - PLH) Projeladw Sradombshowych
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31.Dziagania z zakresu magej retenciji na tere

Zakres dziaga&@i maycérewackl|l ni spowol nienia od
odt warzania stosunk-w wodnych na obszarach m
przedstawione poni Uej



31. 1. Budowa, rozbudowa, przebudowa | ub odbu

a. zbiorniki zaporowe lub boczne zasilane ciekami (przypis 1.3) naturalnymi

okresowymi bNdF¥ wodN z row-w/kanag- - w;

b.zbi orni ki zaporowe | ub boczne na ciekach na
uwzgl ndnieniem potrzeb i moUliwoSci zachowan
szczeg-lnoSci mi gracj i ryb;

c.zbiorni ki suche, w tym na ciekach naturalny
zachowaniem ci NggoSci ekologicznej, poldery
dzbiorni ki bezodpgywowe (kopane), zasilane g

i w- d o p ldnatenradth zalewowych;

e.zbiorni ki bezodpgywowe (kopane), zasilane ¢
i w-d opadowych | ub na terenach zal ewowych.
Ww. zbiorniki retencyjne mogN zostal wyposal0U
umoUl i wiajNcN gzeopaaei ewwpdzeci wpoUarowych,
podstawowN funkcj N ma byl funkcja retencyjna
Str. 15

31. 2. Przywracanie funkcji obszarom mokradgo
abudowa, przebudowa, rozbudowa, odbudowa, =za

przetamowa@® na rowakhchkamnbagaahnych okresowo

wod n;
bbudowa, przebudowa, rozbudowa, Tpdbudpwa ur z
zastawek, prog-w i innych przetamowa® na ci e

wodn pod bezwzglndnym war un kiegkedaryp,avpewni eni a
szczeg-lnoSci poprzez zastosowanie przepgawe
rampy/pochylnie kamienne (przypis 1.4);

c. budowa, przebudowa, rozbudowa, odbudowa stopni, kaskad oraz innych obiekt- w

na rowach w celu zmniejszenia zbyt duUego spadku podd Chego koryta;

d. budowa, przebudowa, rozbudowa, odbudowa urzNdze@&do chwilowego

zatrzymania i op- Wienia spywu wody na rowach, w szczeg- InoSci op-  fiaczy

odpywu;

e. zapobieganie odwadnianiu i odtwarzanie stosunk- w wodnych odpowiednich dla

danego typu mokrad@ w wyniku dziagi®&echnicznych, w szczeg- InoSci poprzez



przeciwdziagnieodp gy wowi w-d zar -wno powierzchni owy
poprzez doprowadzeniewody do osuszonych teren-w mokrad
f.adaptacjaist ni ej Ncych system-w melioracyjnych do
w szczeg-lnoSci poprzez gagodzenie spadk-w i
row-w gg-wnie w zasingu oddziagywania budowl
melioracyjnychna r owy ylwoavedp ¢ zasowe | ub trwage bl ok
systedranarskich, montalU urzNdze@ regul uj Ncy
drenarskich;

gadaptacja istniejNcych system-w melioracyjn
w szczeg-lnoSci p oapdrkz-ewz i gsatgnoi dezjeNhciyec hs pr o w- w, |
korytr ow-w gg-wnie w zasingu oddziagywania budo
row-w melioracyjnych na rowy bezodpgywowe, ¢
odpgywu z system-mordtraelh aurskNdcze E waeygw | uj Ncyc

studniach drenarskich;

h.przeciwdziaganie fragmentacji siedlisk mokr
drogowN poprzez budowi przejazd-w, przepust -
umoUl i wienie przepdgywu wody mindzy siedliska
jodci nkowa) renaturyzacja, W tym meandryzac,]
jodt warzanie teren-w zalewowych, w szczeg-I|n
budowl i przegradzaj Ncych koryto, doprowadzen

budowli na polderach zalewowych;

Dziagania mogN zostal uzupegnione zasypywani el
wszindzie tam, gdzie jest to moUliwe.
Obiekty i dziagania, kt-re nie mogN byl real

aprzedsinwzifncia polegaj Nce wygNcznie na pr a
remontowych;

bbwykonywanie dr-g dojazdowych do oibnyobkt - w, d
el ement-w infrastruktury drogowe|] ni ezwi Nzan
c. budowa infrastruktury turystycznej, w tym pieszej, rowerowej, oraz wykonywanie
nasadze @& o02zdo bchijektdry; i mage|] ar
przedsinwzincia na obszarach Fr -dliskowych o

pol egaj Nce na wykonywaniu prac ziemnych trwa



jakzbi orni ki wodne, z wyjNtkiem magoinwazyjny

st osuwddnyghiochronn siedlisk cennych przyrodni

dprzedsinwzifncia wpgywaj Nce ni eKoomachystni e na
ochrony przyrody, o kt - -rych mowa(praypisali5)t . 6 uUs
wprzypadkuwy kazani a przez organy ochrony przyrod
przedmioty;

e.zbiorni ki kopane, zasilane gg-wnie wodami g
f. zbiorniki na obszarach cennych przyrodniczo, po wykazaniu przez organy ochrony
przyrody negat ywmbsgagy, wpgywu na te
gogrodzenia zbiornik-w utrudniajNce dostiap |
wtym z siatek metal owych, plastikowych, Uer d
podyktowane wzgl ndami bezpiecze@E&st wa;

h. budowa, przebudowa, rozbudowa i odbudowa | az - w, zastawek, a ta
innych przetamowa® na ciekach naturalnych st
zastosowania rozwi Nza@® maj Ncych na celu zach
(przypis 1.6);

i. stopnie i kaskady na ciekach naturalnych;

jbudowa, przebudowa, rozbudowa i odbudowa za
konstrukcji bet onowe|j na rowach I <ciekach na
one podyktowane wzglndami bezpiecze@twa;
kujncia w-d podziemnych;

|. przepompownie/przepompownie melioracyjne.

Str. 16

32Dzi agania z zakresu przeciwdziagania nadmi
nizinnych MRN3

32.1. Zabezpieczanie infrastruktury | eSnej M
abudowle stabilizujNce osuwiska oraz zabezpi
nadmi erny spdjyw powierzchniowy, maj Nce na ce
wykonane met odami przyjaznymi Srodowi sku, ta
darniowani e, matemiUajowanszuzad nyecdSciw dr ewn

kamienia, faszyny;



b.techniczne i bi otechniczne zabezpieczenia kc
naturainych,tnar zuty kamienne, oUywione narzuty ka
brzegosgony, palisady i i nne umocnienia uzas
infrastruktury przeg e@erobaganwgmogadmjepnzez

wezbraniowe;

c.przebudowa, rozbudowa i odbudolwaodowt - wakkg
r-wnielUO ich zastNpienie innym roagtalgime miua o w
przepustu mostem) na r owa cngchw &kl dostgsewatia i ci ek

do w-d wezbrann@dwyemiia bezpieczeE&twa budowl
koniecznym jest poprawgranizepesi epwpSezre§pkiad

wody przy jednoczesnym zachowaniu citheggoSci

prowadzNcego wodn, w tym droUnoSci dla ryb;

d. wykonanie nowych budowli komunikacyjnych w miejscu samowolnych lub

hi storycznie istniejNcych przejazd-w powst af
drogi, w celu dostosowanicah,kk ooryaza odgor awm idc zweenzi

zanieczyszcze G

erozbi - -rka wszel ki e] zbndnej , zni szczonej | u
zabudowy poprzecznej i podguUngj kamytr, ci ak-
przepust-w, mur-w oporowycmoenar@& pnyelg:- wech
fprzywracanie droUnoSci koryt ciek-w natur al
naturalnego transportu rumowi ska przez | i kwi
poprzecznejipod gu Un e | koryt wraz z dziagani ami ma j

fragment  -w ciek-w naturalnych.

Obiekty i dziagania, kt-re nie mogN byl real
aprzedsinwzifncia polegaj Nce wygNcznie na pr a
remontowych;

bbwszel ka zabudowa koryt oraz s$karpsirogowr §k
| eSnN;

ccobustronna zabudowa brzeg:-w ciek-w naturaln
cieku poza koniecznym umocnieniem budowli hydrotechnicznych i komunikacyjnych;
dbudowa, przebudowa, rozbudowa,wydRodemwiae mur

kaszyc;



e.stabilizacja dna I skarp poprzez brukowani e
betonowych;

f.f.przy przepustach nie dopuszcza sifn stosowan
monolitycznych konstrukcji wlot- -w i wyl ot - w,
podyk t owane wzgl ndami bezpiecze @&t wa,;

g. przepusty wielootworowe;

hhbudowa nowych | ub modernizacja istniejNcych

brod-w niespegniajNcych zagoUe® Projektu.

Str. 17
Wszystkie dziagania mogN zostal uzoepwdgnione
tym meandryzacje ciek-w naturalnych oraz una

row- w.

Dziagania z zakresu mage|] retencji oraz prze
terenach g-rskich

Poni Uej przestawiono uszczeg- gowipleksowg dzi aga
projekt adaptacj. | as-wimafaSnecewaj doorzaz an
przeciwdziaganie erozji i Wodhnhghumaa aer ¢ MRGRB) ¢
do kt-rego odnoszN sin dziagania przewidzian

na rysunku 2.

Rys.2.Kompl eksowy projekt adaptacji Tilmasyj-aw i | e !
retencja oraz przeciwdziagani & kewynoacjpi wodnej
(MRG3).



A

Legenda

[ Granice RDLP

1 Nadlesnictwa biorgce udziat w Projekcie MRG3 [42]

854 Obszary Specjalnej Ochrony (Natura 2000 - PLB)
Specjalne Obszary Ochrony (Natura 2000 - PLH)
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31 Dziagania z zakresu magej retencji na ter
31.1 Budowa, rozbudowa, przebudowa | ub odbud

a. zbiorniki zaporowe lub boczne zasilane ciekami (przypis 1.7) naturalnymi
okresowy mi l ub wodN z row-w/ kanag: - w;

b. zbiorniki zaporowe lub boczne na ciekach naturalnych tylko w sytuacji rozbudowy

l ub odbudowy z uwzglndnieniem potrzeb i mo Ul
ekologicznej, w szczeg-lnoSci mi gr acj i ryb;
c.zbiorni ki suche, w tym na ciekach naturalny

zachowani em ci Nrjjpolderyizalewdwe;|l ogi ¢ z

dzbiorniki bezodpgywowe (kopane), zasilane g
i w-d opadowych | ub na terenach zal ewowych.
Wy U evymienionez bi or ni ki retencyjne mogN zostal wy
infrastrukturn umoUl iwiajNcN czerpanie wody

jednak ich podstawowN funkcj.N ma byl funkcj a

31. 2. Przywracanie funkcji obszarom mokradgo
a. budowa, przebudowa, rozbudowa, odbudowa, zastawek

przetamowa@® na rowach, kanagach, <ciekach nat



b.obudowa, przebudowa, rozbudowa, odbudowa sto

na rowach w celu zmniejszenigakogthifub duUego sp

zwi nkszenia retencj.i korytowej ;

c.budowa, przebudowa, rozbudowa, odbudowa ur z
zatrzymania i op-Ffnienia spgywu wody na rowa
odpgywu;

dzapobieganie odwadni ani u i loodpowemichdlani e st os

danego typu mokradga w wyniku dziaga®& techni
doprowadzeni e wody do osuszonych teren-w mok
przeciwdziaganie odpgywowi w-d zar -wno powi e
powi Nzanami gemnmalt ural nego charakteru korytom
eadaptacja istniejNcych system-w melioracyjn
w szczeg-lnoSci poprzez zmiany spadk-w istni
row-w gg-wnie w zasifngu oNdydtm,gymwane au bdawio wi
mel i oracyjnych na rowy bezodpgywowe, mont aU
w studniach drenarskich;

fprzeciwdziaganie fragmentaryzacji siedlisk
infrastrukturN drogowN poprdyd o wamndkedkwi ppgrzezejus
ruroci Ng-w, kt-rych celem jest umoUl i wienie
podmokgymi ;

g.renaturyzacja i meandryzacja ciek-w natur al

h.odt warzanie teren-w zal ewowych;

Str. 19

Dzi agania mogN zostal uzumpevym amed | masayxp) wmarcit
wszindzie tam, gdzie jest to moUliwe.

Obiekty i dziagania, kt-re nie mogN byl real

aprzedsifnwzifncia polegajNce wygNcznie na pr a
remontowych;

bbwykonanie dr - g abijaktdow,y cchojdazd- - wygnoUar owy c
el ement -w infrastruktury drogowe|j ni ezwi Nzan
c. budowa infrastruktury turystycznej, w tym pieszej, rowerowej, oraz wykonanie

nasadze® ozdobnych i magej architektury;



dprzedsifnwzi thi ayda ogleembaznych polegaj Nce na
ziemnych trwale przekszta®cajrNcKkehwobazrear z w0
magdgoi nwazyjnych prac maj Ncych naockBtanpopr aw
cennych przyrodniczo siedlisk;

e.przedsi mwpAdjiyiwaijaNce niekorzystnie na przedmi
ochrony przyrody, o kt-rych mowapraypisdiB)t . 6 us
f.zbi orni ki kopane, zasilane gg-wnie wodami ¢
g. zbiorniki na obszarach cennych przyrodniczo, po wykazaniu przez organy ochrony
przyrody negatywnego wpgywu na te obszary,;
hhogrodzenia zbiornik-w utrudniaj Nce dostnp |
wtymzsi at ek met al owych, plastikowych, Oerdzi ;

.zbiorni kulykmt prawdogodobi eEtwem bfAndN podat

zamul anie, zamykaj Nce zIlewnifn eroduj Ncego ci
jjzbi orni ki wodne na obszarach ¥Fr - -dliskowych;
kbudowa, przebudowa, rozbudowa i odbudowa | a

i nnych pr zet amoikaeaskil na ciekach naturalnyah stale

prowadzNcych wodif;

lbudowa, przebudowa, rozbudowa i odbudowa za
konstrukcj.i bet onowe|j na rowach, z wyj Ntkiem
wzgl ndami bezpiecze@&twa,;

muj ncia w-dchpodzi emny

n. przepompownie/przepompownie melioracyjne.

Str. 20

32 Dziagania z zakresu przeciwdziagania nadm
g-rskich MRGS3

321.Zabezpieczanie infrastruktury | eSnej MR G3
abudowle stabilizuj Nce o ssukwairspk an aorraalko nzyacbhe znpai
nadmi erny spdjyw powierzchniowy, maj Nce na ce
wykonane metodami przyjaznymi Srodowisku, ta
darniowani e, matemiUajowanszuzad nyecdSciw dr ewn
kamienia, faszyny;

b.t echniczne i bi otechniczne zabezpieczenia k

naturalnych, tj. narzuty kamienne, oUywione



brzegosgony, palisady i i nne umocnienia uzas
infrastruktury przedd zi agani em nadmi ernej erozji wywoga
wezbraniowe;

c.przebudowa, rozbudowa i odbudowa most - - w, kg
r-wnieUO ich zastNpienie innym roagtaleime miua ow
przepustu most em) hndekachnataraingch w &éelu dostgsaw@ania

do w-d wezbrann@awyemiia bezpieczeE&twa budowl
koniecznym jest poprawgranizepesi epvpSer§pkiad
wody przy jednoczesnym zac hdeakanaturainegoistfle g o Sc i

prowadzNcego wodn, w tym droUnoSci dla ryb;
drozbi  -rka wszel kiej zbndnej, zniszczonej | u
zabudowy poprzecznej i podgduUnej koryt ciek:-
zap-r, jaz-w, preempuwBytchw,omuz -iwnmych technic

brzeg- w;

eprzywracanie droUnoSci koryt ciek-w natur al
naturalnego transportu rumowi ska przez | i kwi
poprzecznejipodJuUnej koryitamir awajNcdaiaan cel u r e\

fragment  -w ciek-w naturalnych.

32. 2. Zabudowa przeciwerozyjna dr - g i szl ak -
a.zabudowa szl ak-w zrywkowych po zako@&zeniu
drewni ane ograniczaj NcemepiywawgtbamdmiwdNanspor

bi ol ogicznN) ;

b.zabudowa uUytkowanych szlak-w zrywkowych, s
(budowa wodospust-w, dyl owanek, brod-w, prze
Obiekty i dziagani a, kt -re nie mogN byl real
a.przewsiimci a polegaj Nce wygNcznie na pracach
remontowych;

bwszel ka zabudowa koryt oraz skarp i osuwi sk
|l e SnN;

ccobustronna zabudowa brzeg-w ciek-w naturaln

cieku poza koniecznym umocnieniem budowli hydrotechnicznych i komunikacyjnych;



dbudowa, przebudowa, rozbudowa, wpdRNoazde wiae mur

kaszyc;

e.stabilizacja dna i skarp poprzez brukowani e
betonowych;

f. przy przepustach ni e dopuszcza sin stosowania beton
monolitycznych konstrukcji wlot- -w i wylot: - w,
podyktowane wzgl ndami bezpiecze@E&st wa;

g. przepusty wielootworowe;
hhbudowa nowych most-w, kJgadekpegniapNstycw, zl

projektu, np. wygNcznie do cel-w gospodarczy
ibudowa, odbudowa i przebudowa zap-r kamienn
jbudowa i odbudowa prog-w, stopni [ kaskad n

zabezpieczeni aaytonanlkee@nydyci emygtadlniegio bet o

technicznego uzasadnienia.
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4. Monitoring DZriocadjoawiisak owwvypr oj ekt ach reali zo\
UAM i UPP

W ramach Projekt-w zaplanowano tzw. monitor.i
realizatoramis N Par t ner ziyucPredjnedket -wy Usze: Uni wer syt e

Mickiewicza w Poznaniu i Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu oraz wybrane
jednostkiPGLLPinadl eSni ctwa. W ramach zadania zost
nastninpuj Nce dziagani a:

aPartnerzw RPKkojesSKIN- wyj Sci owy stan zachowani e
przyrodniczego w miejscu wykonywania zada@ o
bb.CKP$S zrealizuje wsp-lne zam-wienie na zakup
wilgotnoSci gleby, pomiaru powykomywaniaw- d gr unt
kompl eksowych zada® mokradgowych oraz zada@&

uczestniczNcych w monitoringu Srodowi skowym.

c.Partnerzy Projektu bndN prowadzili bieUNcy
wykonaj N eksperckN ocenifprpoetkesrzc jaajlcrey®E hw asr kuuntkk:
Srodowi skowych, w trzech obszarach:

clmonitoring poziomu wody gruntowe|j i wilgot

c2.opis warunk-w hydrol ogicznych;



c3.bior-UnorodnoSi (m.in. analizy geobotanicz
kartowanieiro8hiahna$ struktury roSlinnoSci,
dPartnerzy przygotuj N opracowania, W tym:
dl.metodol ogin pozwal ajNcN na oszacowanie ilo
wody powierzchni owe|] i glebowelh; pod wpgywem
d2.opracowanie dotyczNc stanu roSlinnoSci na
prowadzone sN

e

d3.opracowani dotyczNc

e

dziagania retencyjne;
e okreSlenia wpgywu te
n

—+

dziagania retencyjne, a waeueki wwihgot zmban

kondycji drzewostan- w);

d4d.opracowanie dotyczNce okreSlenia jakoSci r
Przygotowanie metodol ogii oceny wpgywu dost a
dziagania retencyjne, w ttgcanewdobimi eU zbi orni k
zmi eni aj Ncego sifn klimatu. Obecnie, z uwagi
uni wersalnych metodyk, ocena wpgywu mage|] re
uni wersalna i jednolita. W zwi Nzku zyjitym efe
sN trudne do por-wnani a.

Str. 22

5. Monitoring inwestycyjny. Dziagania w Proj

Centrum Ochrony Mokradeg

W ramach Projekt-w zaplanowano tzw. monitor.i
reali zatorem jestCemtrrtinmrOd®PhrrogreyktMawkr adeg. W
monitoringu inwestycyjnego planuje sin przep
aWeryfikacja merytoryczna zada® zggoszonych

uzupedgniona o szczeg-gowN weryfikacychi wybr an

reali zowanych na obszarach bnrndNcych w zar zNd
renaturyzacj.i obszar-w podmokgych oraz odtwa
wodnych torfowisk, jak r-wnieU dziaga® zbior
zost anN wkyodreemed arc§ e dotyczNce zaakceptowani a

realizacji w Projektach, koniecznoSci jego m
niespegni aj Ncego zagoUe@® Proj ekt - w.

bbMonitoring z obecnoSci N w terenie wybranych
na Unych etapach ich realizacji na obszarach



szczeg-lnie na rzecz renaturyzacj. obszar - w

i poprawy warunk-w wodnych torfowisk, jak r-
c. Opracowanie dobrych praktykr eal i zacji zada@® retencyj nych.
renaturyzacj. obszar-w podmokgych oraz odtwa
wodnych torfowisk, jak r-wnieU dziaga® zbior

wiedzn zdobytN w wypickiu wemphikacjngkowgér an

retencyjnych.

Weryfikacja zadania umoUliwi odpowiedni N rea
skutecznoSci podej mowanych dziaga®& retencyjn
adaptacij.i i opracowani a doybrbyycih spzrearkotkyok , kt -

rozpowszechnione.

Str. 23
UWARUNKOWANI A | OGRANI CZENI A DOTYCZ}I CE REALI
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1. Uwarunkowania prawne i proceduralne

Projekty sN wsp-gfinansowane z Programu Oper
| nfrastrukt ur fisko20RLi PORA(FENIKS), Poodytet@ AWs par ci e

sektor-w energetyka i Srodowisko, cel szczeg
sin do zmian klimatu i zapobiegania ryzyku z
katastrofami, a takUe oppdrip&8dia, ek oswyzsd leimadm
Wspi eranie magej retencji 0.

PowyUszy Program wskazuje na zasadnoSIi konty
adaptacjN las-w do zmian klimatu poprzez wznm

wyni kaj Nce z tych zmiasysnepm-pomageg retbndp
przeciwdziaganie zbyt intensywnym spgywom wo
wodnN, ale takUe przywracanie wdaSciwych sto
mokradgowych.

G- wnym oelleg m wy mi zeand @ yjcehst wzmocnienie odpo
ekosystem-w Il eSnych na zagroUenia zwi Nzane z
zwi fkszenie moUl i woSci zapobiegania zagroUen
suszom) i reagowania na nie.

ZgodnoSi Projekt-w z dyrektywami unijnymi



Real i zacja obu Projekt-w musi wuwzglndnial zarg

a. Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) (przypis 1.9),

b.Dyrektywy o ocenach oddpiz@wgyMWani a na Srodow
c. Dyrektywy Siedliskowej (przypis 1.11) i Ptasiej (przypis 1.12).

Dyrektywy te okreSlajN m.in. dziagania na rz
powi erzchniowych i podzi emnydaiszempol egaj Nce n
pogarszaniu sin, ochronie oraz poprawie stan
podmokgych i | Ndowych bezpoSrednio uzaleUnio
zasady ochrony r-UnorodnoSci biologiczne]j

Ramowa Dyrektywa Wodna

Ramowa Dyrektywa Wodnatoaktpr awa eur opej skiego, kt-rego
j est zachowanie i poprawa stanu w-d powierzc
pod wzglfndem jakoSciowym, jak i il oSciowym.

Ramowa Dyrektywa Wodna | estwszystkimwhastee w Pol sc

przeglalRdwai i zacji plan-w gospodarowania woda
Zgodnie z RDW, jednolite cznSci w-d (JCW) dz
powierzchniowych (JCWP) i podziemnych (JCWPd
jakoScliCWP- ddzieli sif na:

a. naturalne,

b. silnie zmienione,

C. sztuczne.

Str. 25

Dla naturalnych cznSci w-d wyznacza sif stan
zmi enionych | sztiuicezin ypcoht ecrzcijSacd enk-odl ogi czny .
komponentem klasyfikacji jakoSci w-d jest st

Gg-wnym celem gospodarowania zasobami wodnyrm
stanu ekologicznego i chemicznego JCWP lubpopr awi eni e potencjagu

i sgabego stanu chemicznego f{ gigpdgarszangich a w pr
dobrego stanu, wtymil o Sc i o we g niepogarszan ktahe chemicznego.

W dyrektywie zdefiniowano kryteriaocenyAst anu ekol pgokrzesigajpNceg
j akoSIl , sunkcjandwanierekosystemu wodnego.Opr - cz oczywi stych



wska¥fnik-w chemicznych iwdpizgrcajnNcd) (pawwalea

ocenil stopie® zanieczyszczenia w-d, pogoUon
gatunkowy i il oSl organizm-w wodnych i od wo
biologiczne (tzw.e | ementy podstawowe) . |l naczej m- wi Nc
zanieczyszcze® chemicznych, zawi eswnSwi gtalné e «
kryteriimaR®OWvartoSciowe ekologicznie, jeSli

organizmy o skJadzie gatunkowym wgdgaSciwym dI
okreSlonego chur akDWrza kaskawejne dzi adga® zmi eni
modyfi kuj Ncych (pogarszajNcych) stan w-d, ek

zal eUnych.

Dyrektywy Siedliskowa i Ptasia

Dyrektywa Siedliskowa zawiera cztery zagNczn
gatunkizwi @e$lziNm i( z wygNczeniem ptak-w) o znac
ochrona jest konieczna i wymaga wyznaczeni a
(SOO) oraz Obszar-w Specjalnej Ochrony (0SO)
wymienionych w Dyrektywie Ptasiej. Podstawowym celem Dyrektywy Siedliskowe]

j est utworzenie sp-jnego systemu obszar-w ch

Europejskiej okreSlanego jako Europejska Sie

Obszar objnAaty sieci N Natura 2000 moUe stanow
chronionego na mocy prawa krajowego |ub teU
formN ochrony. Zakwalifikowanie danej powi er
objfAcia jej ochronN ScisgN i zakazu jakiejko

Gg-wnym cel eamchiclhobesrzyar -w jest niezmniejszani
powierzchni:

anaturalnego zasingu wystnpowania siedlisk p
specyficznej struktury i funkcji;

b.natural nego zasingu wystnpowani a djs&t unk- - w r

Ponadto Dyrektywa Siedliskowa w swoich zagdNc
priorytetowe,t.szczeg- 1 ni e cenne dla Wsp-Ilnoty, np
brunatny.

Og-Iny zakres ochrony obszar - -w sieci Natur a



a.przeci wd zzieakgsazntiaeg cperni om si edlIl i sk i niekor zy:
gatunk- wzwiosrlaMt i w szczeg-lnoSci prioryteto
b.przywracanie utraconych wartoSci ekosystemo

renatur.yzacjn
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Oznacza to, Ue suptorszoybnya nrieag urlzaeckj,i riegul acj i i
stosunk-w wodnych, modernizacji urzNdze@ wod
zbiorni k-w itd. muszN uwzglndnial okreSlone
orazgat unki uwaUane za cenne iyzadglraUbnher wckk a
ustanowiono dany obszar chroniony (SOO |l ub O
odnieSi sin do plan-w zada® ochronnych lub p
waspekcie moUliwych ogranicze@® przy wdraUani
Podobnienal e Uy przeanali zowal =zapisy wynikaj Nce

ochrony rezerwat -w przyrody czy park-w krajo

i obszary dziaga® zbieUnych/synergicznych.

Przy ingerencji w natural nN shtwgrakcaahr i ci ek - w
|l eSnych obszar-w chronionych szczeg-InN uwag
przedmi ot ochrony (gatunek, siedlisko, krajo

projektem w duUej mierze naleUN do obszar - -w
przyrody, okt - rych mowa w art. 6 ustawy o ochroni e
przesganka zar -wno dla projektanta obiekt - w,
p-Fniejszych uUytkownik-w, czyli nadleSnictw
rodzaju ograniczeniaust awowe wyni kaj Nce z ustanowienia |
danym terenie.

W kontekScie minimalizacij. ni ekorzystnych od
projektowaniu obiekt-w na obszarach | eSnych

konstrukcje budzoowsltial kwy kroenamoegNz uUyciem pr o

mi ej scowych materiag-w (m.in. drewno, faszyn
ograniczyl transport niezbnindnych materiag-w,
zmini mali zowal ewentual ne nedrzmsbpdowye skut ki p
Budowle te powinny byl w miarn moUliwoSci tr

funkcjfA minimum przez t zwzpisdk3d.es trwagoSci P



Ewentualne wystNpienie przypadkiskenatuelmert y wn e

z jednej strony stwarza ryzyko wygdgNczenia p

z drugi ej moUe powodowal konsekwentyjme wynik
m.in. z ustawy o zapobieganiu szkodomwSr odowi sku i i ch napr awi
ochroni e przyrody, np. nakazuj Nce przywr-cenie
r-wnieU dochodzil do sytuacji, w kt-rych na

obowi Nzuj Ncych dla danych form ochrony przy
W celu uniknificia negatywnych efRkoj avktSrwdo
konieczne jest:

adokgadne weryfikowanie Srodowi skowych uwar
kaUdego planowanego obiektu magej retencji;
b.skrupul atne przestrzeganie przepis-w dotyc

form ochrony przyrody;

c.Scisge przestrzeganie procedur zwi Nzanych
Srodowi sko, takich jak: niezbindne inwentary
|l iteraturowych, naukowych, innych inwestyc)]
informacyjnychpr zedsi iwzi icia, raport-w oddziagywa
wydanie decyzji, opinii, uzgodnie@ =zaSwiad
dkonsultowanie zagoUe@® pwszatednlodbgéihoidnwes
naukowcami, specjalistami w zakresie hydrologiii hydro mor f ol ogi i ci ek - w,
hydrobi ol ogami, specjalistami w dziedzinie

ich ekologii, ichtiologami, przyrodnikami, organizacjami ekologicznymi itd.;
emonitorowanie stanu technicznego i wpgywu

zrealizowanych obiekt - w.

Str. 27
Skutecznie zrealizowana ma Bkalnymepodeopienipra mo Ue
drzewostan-w, Nk, pastwisk, utrudniaj Ncymi

dotychczasowe gospodarowanie na nich.neW wyn

zamieranie drzewostan-w, wypadanie upraw it
efekt tego, Ue maga retencja ma przywr: -cil
wiAc odwr - -cil skutki dawnych odwodni e@& wyk
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wodnychdlauprodukt ywni eni a nieprzydatnych gospodar

czy ugatwienia gospodarowania. Aby wuni knNi

n



powalUnym problemem, jeSli chodzi o grunty ni
konieczne jest poprawne przygotowanieanal i z oper at -w wodnoprawny

podstawie kt-rych uzyskiwane bfAndN decyzje wo

ewentualnych decyzji Srodowi skowych (jeUel:i

bridzie wykonywane przez doSwiadczeowme, wyspec
dzi agaj Nce w obszarze hydrologii, inUynieri:.i
2. Uwarunkowania przyrodniczei zagr oUeni a i zal ecenia ochror

Poni Uej przedstawiono wybrane zagroUenia ora
byl brane pod uwaqf uprizy apreawjné latnow tr wagoSci
przyrodniczych technicznych obiekt -w magej r
typach Srodowi skowych, szczeg-lnie w obszara
CzinSi tych wskaz:-wek wykracza pajedaakzakres ob
powi nny byl one realizowane przy finansowani
uzupedgniajNce i wspomagajgdane aj (W wpketan&Sc i

mo Ul i woSci n awlrlaensancihc twj)a Scuibwego utrzymania ol

Wody st oj Nmamralgereutioficzne zbiorniki wodne i starorzecza)

ZagroUenia: zanieczyszczenia, intensyfikacj a
przyleggych, eutrofizacja, zarastanie zbiorn
wyni ku regulacji rzelk, pmatpggwna zmisama - we Wio
temperatur wody, pobory w-d podziemnych na c

rekreacyjna, nowa infrastruktura turystyczna.

Zalecenia ochronne:

autrzymanie wysokiej jakoSci e k o Eboognikic z n e | W -
i/lub starorzecza;

b.zakaz zabudowy brzeg-w, | ikwidowania staror
c.t worzenie roSlinnych stref buforowych o zr .
zbiornik-w wodnych oraz utrzymywamino Scat bmale
i nadwodnej starorzeczy, w celu ograniczani a
roSlin i zapobiegania eutrofizacji ;

dpromowanie ekstensywnych form uUytkowania w

Str. 28



Wody pgynNce (g-oskeespatoabSlinpoSi na kamie

potokizz ar oSl ami wirereSmdwovymi , ni zinne | podg-r
zZzbi orowiskami wgosienicznik-w, zalewane mul i
ZagroUenia: zanieczyszczenia, eutrofnieizacj a,
poggnbianie, uszczelnianie itp.), zasypywani

form korytowych, takich jak wyspy, gachy (od

przerwanie ci NggoSci biologicznej

Zalecenia ochronne:

a. utrzymani e wys akiegj wj-alkoSci ekol ogic

b. zakaz regul acji rzek i potok-w g-rskich;
c. regulacje rzek uwzglndniaj Nce oogcrharnomncN e ni
przyrody i Srodowi ska;

d.zakaz zabudowy brzeg-w (r-wnieO dla cel - -w r

tworzenie brzegowych stref buforowycho zr - Uni cowanej strukturze
(ekotony) oraz utrzymywanie naturalnych zbio
nieprzeksztagconych odcink-w ciek-w, w celu

Srodk-w ochrony roSlin i zapobieganiu eutrof
Str. 29

Ni Uowe riskie gNki uUytkowane ekstensywnie
ZagroUenia: zaniechanie tradycyjnego (eksten
gospodar ki, zmiana warunk-w wodnych (odwodni

wystnpowanie zal ew- w.

Zalecenia ochronne:

a.liczbait er mi ny pokos:-w ustalane indywidual nie ¢
uUyt kowania oraz statusu ochrony (np. Natur a
butrzymanie dla kaUdego typu gNki odpowiedni
mogN okazal sifi podniesieni e ppoowddzemewody:- d gr u
(nawodnienia), zakaz oczyszczania niekt-rych
utrzymanie okresowych zalew-w (zmiana reUi mu
prowadzi do zani ku niekt-rych siedlisk) itp.

C. prace agrotechniczne wykonywanepoz a sezonem | ngowym ptak: - w;



d.zachowanie we wdaSciwym stanie tzw. biotop-
zbiornik-w wodnych, zadrzewie®@ Sr-dpolnych,
itp. w znacznym stopniu zwifkszajckbych r-Uno

siedliskami dla wieltuUgwuthnkk wegacleriz&lh Wyci

Torfowiska niskie,pr zej Sci owe i wysokie oraz inne ter
ZagroUenia: dziagania odwadniaj Nce, zmiany s
zwi erciadga wody |Qibmuz ahlyadnrioel,o gzintizanneyg or)e, e ut |
eksploatacja torfu, zalesianie, zani k uUytko

Zalecenia ochronne:

a.pl anowani e i reali zowanie dziaga® ochronnyc
torfowiska, Fr-dliska ihydrologi@nienokr adga sN pow
b.dl a wszystkich typ-w torfowisk i i nnych mok

optymal nych warunk-w hydrologicznych dl a okr
c.bezwzglndny zakaz odwadniania torfowisk i w

dcagkowite zalplgylkwauwavroidg @ t orfowi sk z wykor :

technik (np. cagkowite lub cznSciowe zasypan
zabiegi renaturyzacyjne zmierzaj Nce do przyw
zbiorowisk roSlinnoSci torfowiskowej ;

e.zakazbudowyz bi orni k- w wodnych kopanych;
f.t worzenie ochronnych stref buforowych i och
gzakaz zabudowy, budowy ujil wody itp. w obs

zakaz zalesiania.

Str.30
Podmokge siedliska | eSne (nodsy, gJgngi, bory i
ZagroUenia: intensyfikacja gospodarki, zmian

regul acje rzek ograniczajNce naturalne zal ew
Zalecenia ochronne:

adla wszystkich typ-w mokraded utrzymanie | u
warunk-w hydrol efil onreyoh tdlpas cskredliska oraz
urzNdze® odwadni aj Ncych;

bbwy gNczenie z gospodarki | eSnej;

c.zakaz budowy zbiornik-w wodnych kopanych;



dbezwzglndny zakaz odwadniania torfowi sk i W
eezakaz regulacjirskekhi potok-w g

fodt warzanie naturalnych warunk-w hydromorf o

ekologicznego rzek i potok: - w.

Siedliska | eSne na obszarach g-rskich

Spos-b gospodarowania w | asach na obszarach
wpgywal na osgrgaymiuc zpaormiieer zchni owego i w zwi Nz
ryzyko powodzi na ni Uej pogoUonych terenach.
dotyczN bezpoSrednio ochrony siedlisk | as-w

uwagfi w kompl eksowym zapobedhi erazjiriateremaeht e ncj N |
g-rskich.

Zalecenia ochronne:

ana stokach o nachyleniu powyUej 20 dominuj N
|l i Sciastychpowmheazbwlychunkcja wodochronna,
nastawiona na pozyskanie surowca;

b.unaturalnianie drzewostan-- w;

c.prowadzenie gospodar ki | eSnej met odN zapewn
dzwinkszanie zasob-w martwego dr ewna,;

eezwi ikszanie szorstkoSci podgoUa m.in. poprz

wielkogabarytowychpo o Uonych w poprzek stoku, takUe w

NajcziSciej spotykane przykgady negatywnego
magdgej retencji na Srodowisko i przyrodhn
Dobrze zaprojektowane przedsinwzincia z zakr

odt war zaniu siedlisk przyrodni c zyywoh norcehz popu

wywi eraj Nc pozytywny wpgyw na Srodowi sko. t1
te realizowane bez dokgadnej analizy uwarunk
prowadzil do degamtda$¢ii praynwyedhniwczych tych

spotykane przykgady negatywnego oddzi agywani

Str. 31

Na mokradgach



a. dewastacja lub degradacja cennych siedlisk przez ich zniszczenie podczas prac

budowlanychlub zalani e. Ze wzgl ndu na | okalizacjn obie
szczeg-lnie naralUone na zniszczenie mogN byl
takie jak:

altorfowiska alkaliczne, zasilane wodami pod

dolinach rzecznych w miejscach dogodnych do lokalizacji zbiornika wodnego, a

bardzo cenne przyrodniczo, stanowi Nce ostoje
Loesela czy chronione gatunki mc h - w) ;
a2.¥r -dga i Fr-dliska oraz torfowiska ¥Fr - -dlis

wyciekul ub wysNczania sifi wody na powierzchni
a3.g Nk i z wystnpowaniem cennych i rzadkich ga
mi eczyka, kosalca syberyjskiego):;

adstrefy brzegowe naturalnych akwkn-w, zasie

przystosowane do okreSlonego poziomu i zakre
b.ni eSwi adome zniszczenia stanowisk |l ub siedl
mchy torfowce, wdosieniczniki) i zwierzNt (n

ciekami lub ekosystemamiwodno-b ot nymi al bo z terenem przyl
lokalizacji inwestycji;

c.pogorszenie warunk- - w wodryoh negkcchs ypstzeyrmh-evg gwa

obiektu magej retencji, np. budowa progu pin
oczyszczeniemikonser wacj N zamul onych, zaroSnifntych r
ekosystem;

ddegradacja ekosystemu mokradgowego w wyniKku
ni eodpowi ednim pochodzeniu i jakoSci. R- Une
wodami okreSlonego paohundoemei,a poovi eed @veer,ni 0 we
odczynie i trofii, stNd np. doprowadzenie na
torfowisko wysokie eutroficznych w-d z szers
sukces;ji; podobnie zasilenie oligotroficznych lub mezotroficznych jezior (jeziora

| obel i owe, ramienicowe) zasobnN w biogeny wo
moUe zaburzal poziom jego trofii:;

e.podniesienie poziomu wody na terenach przyl

Na ciekach naturalnych



a. zniszczenie naturalnychodci nk-w ci ek-w przez ich regul a

odmul anie lub inne przeksztagcenie. Odcinki
naturainecechy( np. zr - Uni cowanN morfologifi, natur al
faunin rzecznN) nie powinny byl przeksztagcan
b.ni ekontrol owane wydobycie piasku, UOwiru i p

t wor zNcej obrukowani e;

c. zatrzymanie lub znaczne spowolnienie naturalnego ruchu rumowiska wleczonego;
dutrudnienie lub uniemoUliwienie mimgracji or
przerwanie ci NggoSci ekol ogicznej cieku, zwy
pintrzNcych. Ryzyko to dotyczy nie tylko Arz
wszystkich ciek-w (wszystkie gatunki ryb sN
opr-cz ryb w cN eiknanceh muiygsrtuijpNicie or gani zmy wod |
ew przypadku zbiornik-w wodnych zl okali zowan
istnieje ryzyko obni Uenia poziomu wody w cie

zachowania przepgywu nienaruszalnego.
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3. Uwarunkowania hydrotechnicznei wp gy w budowl i [ regul acj i r
wodne

3.1. Zbiorniki retencyjne i stopnie wodne

Aktualne badania wykazuj N, Ue duUe zbiorniki
hydrol ogiczny na dgugich odapoksgch sBrakowbdNy
przeszkodn dla przemieszczania sifn organi zm-:
Dl atego teU obecnie rekomenduje sifn budown z
wyr-wnal odpgyw do wartoSci Sredniej z wielo
budowy i eksploatacji duUych zbiornik-w nalel(
azmi any reUi mu wodnego rzek ponidbej zbiornik
zaburzenia zmiennoSci przepgyw- w. Ograniczen

wysokich stan-w wody (okresowychi xameWe w, t z

pogorszyl stan i warunki funkcjonowania ekos
ptak-w poni Uej zbiornika, a takUe wpgynNi ne
zwi Nzane z miejscami SwieUo erodowanymi. Z k

ni U- wek tholbegmitg wnypowpudyawjragatunk-w zwi Nzai

ef emerycznie odsganianymi gachami i mielizna



berozja dna poni Uej zap-r;

c. zatrzymanie lub znaczne spowolnienie naturalnego ruchu rumowiska wleczonego;
dprzeszkoda na trasi en-wi dwo-dwkyic hr;y b i organi z
eezahamowani e proces-w SsSamooczyszczania sin w
f. zmiana ekosystemu rzecznego na jeziorny;

powstawanie sztucznych i mpuls-w wezbraniowyc
elektrowni wodnych (ang. hydropeaking).

W Projektach prziewgdguwrizedimirlbudhawych zbiorni
[ podzi a @rzyweldodugzewskiego 2014] o poj emnoSciz do 500

-

egugy zlokalizowanych na rowach, rzadzi e]j n
bi or ni kr-em emadjjeij przyj muj e 3siZin oz reannwSi Si5
otyczy obiekt -w juU istniejNcych. Bardzo du
gadzie sin r-wnieU na rozwi Nzania proSrodow
raz fakt, Uersgzekeigel naet &r ®nach nizinnych

ziagania na mokradgdgach, wymienione wyUe|j zZ a

nw o O X Q9 N

topniu ograniczone |l ub nie wystnpuj N.

3. 2. Regul acja rzek i pot ok - w

ZwinUeni e koryta rzecznego | estaczpegaorjN z gg- wn

koryt rzek polskich, dl atego nal eUy wuni kal skracania b
meandr -w), zwinUania koryta i koncentraciji (s
Srodowi skowe nieprzemySlanych regul acj i rzek
ryb,likwi dacja siedlisk I ngowych ptak-w siewkowy:
przyspieszona erozja dna, a takUe zmiana pr z
Str. 33

Do rob-t hydrotechnicznych przyczyniaj Ncych
potok-wzmdlrcayl :

aprzeciwerozyjnN zabudown brzeg-w koryt;
b.zabudown poprzecznN koryt, kt-ra |lokalnie n
stanowiska dolnego;

C. przegradzanie rzek zbiornikami zaporowymi.



Wznoszenie stopni pi Nt znnidjszgne Bpagkwkargtal degt® | o k a |
rozwi Nzanie zadowal aj Nce z punktu widzenia s
odcinku, niemniej ma istotne wady:

anie |ikwiduje przyspieszonego odpgywu w-d w
korytem;

bbpowoduje zwinlksjoinkadlkumalju dennego powyUe]
piAftrzNcych, kt-ra przyczynia sif do jego ni
cobecnoSli nawet niskich stopni powoduje prze
organizm-w wodnych wzdgduU biegu wiifikksw e(jp rn-i g0
60 cm moUe stanowil barierfd w migracj.i ryb n

wndr - we k i orhaybis 208arik inny2011] , a przeszkoda o wyso

pozbawiona szczelpmzezswydien Bdmi anidkl aowi fkszo
organizm-w wodnych; takUe moUliwoSi pokonywa
cznsto prizlktaerkadamanawet 3 niewielkich stopni
nich barierN nie do przebyci a.

BezpoSredni e szkeukt kii proetgoukl -aw jtio rm. i n.
aodsgonincie i podmywanie budowli regulacyjn
bograniczenie moUliwoSci wykorzystania brzeg
cobni Uanie sifn zwierciadga w-d gruntowych w
dzmniejszeni ealzuavwadmoy&chi zbiornik-w w-d podzi
e.przesuszanie grunt-w uprawnych i spadek plo
dolinach rzek;

fwysychanie starorzeczy oraz uboUenie roSlin
nadrzecznych ekosystem:- w;

gobni Ueni e siw rszeknaovh wpalni Uej ghnstej strefy
nadrzecznej, co wpgywa na podmywanie brzeg-w
R-wnie waUnym el ementem zapewniaj Ncym bior- U
umoUl i wienie dostninpu zwi eieskakptpraktyoznie zeki . DuUe
uni emoUl i wia korzystanie z wody |l ub przekrac
(powaUne niebezpiecze®two dla zwierzNt kopy
brzeg-w gabi onami bez porostu roSlinnego).
W wyniku konserwacji koryt rzecznych lub prac regulacyjnych naruszone zostaje
naturalne zabezpieczenie dna chroni Nce ci ek

obrukowanie dna. Wytworzenie si N nowej warst



b

moUl i we w wyniku dziagania strumiemi ai wodwya

cieku.

t wirowe i piaszczyste gachy korytowe twor zNc
zasiedlone przez r-Unorodne organizmy | Ndowe
szczeg-lnej uwagi i troski. Gachy korytowe s
makrobento su or az powoduj N utrzymanie rzeki w r -

odniesieniu do transportowanego materiagu de

Str. 34
Odt warzanie morfologii cieku, w kt-rym gachy
el ementem, jest jednym z prkioaryyt etzeevky dh pood lo-k

zwi nkszani bi or-UnorodnoSci

Konstrukc] niekt-rych budowli wodnych, taki
oraz bystrza o zwifikszonej szorstkoSci, sprz
odcinkhahegaekeU potokytwet ®&m pr z

musi stal

a
a
z

al uwi al nych
S utrzymanie struktur korytowych
h

o]
o ¢

el ement - w itatowych (fot. 1).

Fot.1.0dt warzaj Nca sifi Jacha korytowa po wykona
szorstkoSci, D&Oggrhiotczamkaks2 NUek)

—_— ~




Reasumuj Nc, do najwaUniejszych negatywnych s

oddziagywania technicznej regul acj i rzek i p
azmniejszenie bior-UnorodnoSci dolin rzeczny
bograniczenie r-Unor owanrolSrck - ve t prruzke pugy vkw r (yg Gn
praidkoSci, wielkoSci i dynamiki przepgyw-w,
c.zmiany stosunk-w wodnych skutkuj Nce | i kwi da
nadrzecznej, np. bezkrngowc:- - w) ;

dobni Uenie poziomu zwierciadga wody;

eezuboUeni e bior - Untoerroedm-ovws czialceiveokwyw i ( homoge
siedlisk, I|likwidacja tarlisk, ograniczenie z
frozprzestrzenianie sin inwazyjnych gatunk: - w
typach mokradeg;

g.zahamowani e pr oces - awwyaknocedukcd lybsuzaty siadlsk

dla mikroorgani zm-w i roSlin wodnych;
hhograniczenie droUnoSci dolin rzecznych (kor
gatunk-w, kontakt-w populacji;

i..zmni ejszenie |liczby I ngowi sk, ,misgak:- v,y troywmn,
pgaz-w i gad - w;

jobni Ueni e walor-w krajobrazowych.
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3.3. Zasady dobr ej praktyki w utrzymaniu rze
Poszukuj Nc wgaSciwych rozwi Nza® opartych na
przyrodniczych, nal e&yzagayiealipqggakiobeomgij Sci o w
reali zowanych i pl anowanych dziaganiach inUQy
naturalnych ustalono nastninpuj Nce zasady:
Zasadal.W cel u ochrony naturalnego koryta odstn
profilujNcychtgapdosowegekoopm spadku dna jed
odcinkach rzek (ruch ustalony jednostajny). Konieczne i uzasadnione
przekorytowania wykonuje sifi, zachowuj-Nc | ub

ploso (rys. 3, 4, 5).

Rys. 3. Schemat zalecanegoprze kr oj u koryta (autor: Sz. Rad ¢



odcinkowe umocnienie brzegu
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Rys.4.Schemat doliny, gdzie konieczne jest zwi.i
(autor: Sz. Radosz, CKPS)

Fod 8. s

Rys.5.Zwi Rkszeni e pr zepaodsvorzemetdas) (autoroSzyRadosz,
CKPS$)



A

Zasada2.0dstnpuje sin od prostowania koryt popr
meandr - wik@amytaast Npi ono opaskami umacni aj Nc
opartymioobecnybr zeg, z wyj Ntkiem sytuacji, gdy tal

zastosowane (rys. 6).

Rys.6.Zachowanie morfol ogi. koryta w pracach z\
(autor: Sz. Radosz, CKPS)

odsypiska

umochnienie
odcinkowe
brzegu
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Zasada3.Budowl e poprzeczne stabilizuj Nce dno ko
bystrza narzutowe o JagodngemhsewajdNKa t(ymweamy
droUnoSi biologicznN cieku. Lokalizacja byst



aby moggo ono spegnial r-wnieUO funkcjni szypo

stabilizacji dna. Wykorzystuj Nc timastogni odi bu

bet onowych i przepgjawek, nie naruszaj Nc wal o

(rys. 7).

Rys.7.Schemat wuksztagtowani a i l okalizacij. bysH
h, > h,

narzut kamienny

Zasada 4. Celem zachowania budowy morfologicznej koryta i dna cieku konstruk ¢ j n

narzut - -w ke@domR)emraychkauje sin od dna plosa, <co
naruszania naturalnego umocnienia dna Uwirow
tych aluwi-w, budowl e wykonywaknoer ystNa cbhe zd ugly:-cd

rzek.

Zasada5.Poprawia sifin trwagoSi i estetykn narzut
ggaz-w i i nicjowanie zadarnienia, poprzez oS
mi ndzy ggazami (tworzNc strukturn dlabrze upa

nasadzenia wierzbowe. Taka konstrukcja jest trwalsza od tradycyjnego narzutu,
bardziej estetyczna oraz utrudnia nielegalne

sprawdzona w praktyce i daje bardzo dobre rezultaty.



Zasada6.Nadaje sin skarpom z narzutem ranhyl eni
gdzie to tylko moUliwe, czyni Nc koryto cieku
zwi er zNt, a budadwdlsemir egul acyj ne
Zasada7.Dopuszcza sifn stosowani e -kanmemgychi e E z kos
mur - w o p omyadwycadbrzabezpieczenia konstrukcji budowlanych

usytuowanych blisko brzegu cieku (fot. 3).

Zasada8.Cel em zachowania naturalnego biotopu, p
koszt-w utrzymania w-d zakazuje sin stosowan
wi kl i nowej z konrszegkw, ij akno cenli e bt u obcego

krajobrazowo oraz nieskutecznego w ochronie powodziowej.
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Fot.2.Koryto cieku umocnione oUywionym narzut en

Nowy Targ, 2021 (fot. J. Smarczewski).

R bt 3

Fot. 3. Zabezpieczenie brzegu niewielkim murem oporowym w celu ochrony

infrastruktury drogowej, Nad|l eSni ct wo Mindzylesie (archi wu
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Zasada9.Na wi nkszych rzekach rekomenduje sin po

charakteru koryta rzeki. Do odhlurjdNecy mrazegu w
przepgywy skaomoy tkoowey tio r zeki moUna stosowal ki
konstrukcji jak deflektor (ggowica ostrogi),

(prostuj Ncych koryto) (fot. 4).
Fot.4.0chrona brzeg-w rzeki wygNcznie przez wyk
L. Ksi NUek, 2005)

Zasadal0.Rekomenduje sin zaprzestanie uUywani a s
kt - re szkodliwie oddziaguje na brzegi rzek".
Swi aydcoz naturalnie przebiegaj Ncych procesach
wspomaga bior-UnorodnoSi. Dopuszcza sif jedy



anal i zami, korektn niwelety odsypisk | ub wys
odpowi adaj Ncej pr z ejedgocresnym umScnienieém tyllo traegu

przeci wleggego.

Zasadall.Zal eca sin | ikwidacjn przepompowni w ptr
el ementu systemu ochrony przeci wpowodzi owe|j
Zasadal2.Pr i orytetowym zadani eame nmorenepnorologiy | odt v
cieku w celu przywr- -cenia r-Unorodnych struk
one tworzyl sifn w aluwialnych odcinkach rzek

budowli wodnych, takich jak niskie progi, progi kaszycowe oraz bystrza o

zwi fkszonej szorstkoSci, zapewniajNc r-Unoro
Str. 40

34. DoSwiadczenia EkoFunduszu i Klubu Przyro
Poni Uej przedstawiono zal eceni a, na kt-re na
realizacji obiekt-w magejychteaspiwyctwydbBwj N
1.Projekty powinny powstawal przy wsp-gpracy
przyrodni k-w, hydrolog-w, hydrobiolog:-w i hy
2.Do kaUdego projektu nalelUOy podchodzil indyw

rozwi Rra&d podjninciem jakiegokol wiek dziagani
analizn zysk-w i strat dla obszaru cagej zl e

3.do zada® o najwyUszym priorytecie naleUy kw

zl okali zowanych na obszarach, na wnk:-rwch do
wodnych doszgo niedawno, a niekorzystne skut
odwr -cenia. Zamiast tworzenia nowych zbiorni

zasadnejestpr zywr acanie obiekt-w istniejNcych w p
mg y @&sstawy rybne czy oczka wodne.

4. Najlepsze rezultaty moUna uzyskal przy prow
obejmujNcych winksze obszary, najlepiej w sk
5Nal ey dokonal oblicze® hydrologicznych w c

wodnrealizacj.i projektu i podtrzymania jego
jakoSci wody dostfipnej w Srodowi sku.
6.Nal eUy przeciwdziagal degradacj.i cennych pr

pierwszej kolejnoSci dziagania maj Nce na cel



7.Budowii urzNdze@® wodnych naleUy zaprojektowa

ograniczy dewastacjn i degradacjn gleby, zmi
drzewostanu.
8.0biekty powinny miel charakter trwagy i f un

(bezobsgugowo) .

9.Preferomane jest rozproszone podej Scie oparte n
obiektach retencyjnych, zamiast budowy jedne
odwzorowuj N one naturalne procesy hydrologic

zatrzymywanie wody w krajobrazie.

10.Ni ej ednokrotnie rozwi Nzania najprostsze, r
etapowo, przynoszN naj wiifce,j korzySci przyro
przewidywaniu skutk-w ich wprowadzenia, a | e

11.Nal eUy dokdgm&ioSaxcderny funkcjonowania ukgad:- w
zl okali zowanych w obszarach planowanych i nwe

tych inwestycji na naturalne biocenozy.

12.Nal eUy oszacowal ryzyko wystNpienia okreSlI
realizaci i zada@® i dokonal analizy potencjalnych
13.Warto pamintal, Ue opr-cz zbiornik-w wodny
takUe torfowiska i inne mokradga oraz kil kun

niewielkich ciekach wodnych i rowach.
14.Nal eUOy utrzymywal, konserwowal i ewentualn
urzNdzenia hydrotechniczne, kt-rych oddziagy

sin cennych przyrodniczo ukgad:- - w.

15W mi arfidn moUliwoSci naleUy unikal stosowani
wykorzystuj Nc materiagy naturalne, takie jak
znacznie |l epiej wpisujN sin w otaczaj Ncy kr a
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16.Nal eUy pozostawil skarpy zbiornik-w i brze

zr-Unicowanym kNcie nachyleni a.
17.Ni e naleUy lokalizowal zbiornik-w na teren

mechowisk.



18.Zal Ndowi enie zbiornik-w wodnych w wyniku a
pojemnoSci retencyjnej, mimo Ue powierzchni a
zmniejszeniu.

199.Trzeba umoUliwil przemieszczanie sifn organ
dwuSrodowi skowych.

20.Nal eUy tak przeprowadzal formowanie czaszy
tworzyl warunki dla zr-Unicowanej fauny i f|
pochylenie skarp).

21.Ni e moUna r et e rapigczystaamgch. w - d

22.Jedynie na ciekach o winkszych przepgywach
materiag-w (beton, tworzywa sztuczne, stal i
na progach, geowdgmHKkamiennyyn ngpbystrzach araznawieezchni
brod: w.

23.Dla urzNdze® wodnych, takich jak groble, s

naraUonych na uszkodzenia spowodowane przez

skuteczne zabezpieczenia (np. zakopal stalow
24.Byst rza o zwinkszonej szorstkoSci stosowane
wodnych, w szczeg-lnoSci rzek i potok-w g-rs

spadek wynoszNc yprzgpss 3 Radeki-Baovlik Lin. 4057]. [
25.Ur obek pozyskany z kopania oczek wodnych p

zasypania row-w |lub stosowany w szk-gkach | e
przewidziel koszty przewozu urobku na odl eg§

26.Do obsiewu nasyp-w,r ogw-ovw liit,p .z asGypvaaniy cnho Un a

rodzi mych gatunk-w roSlin.
2T W celu zwinkszenia retencj.i na terenach | e
introdukcj i bobr - w. Nie powinno sifn planowal

gdzie tamin juU zbudowagy bobry.

4. Terminy i wykonawstwo rob-t

Wszel ki e dziagania hydrotechniczne w zakresi
powi nny byl przeprowadzone przez specjalist:
organizacj i [ technol ogi i rob-t, iskyyswponuj Ncy

kt - rym dziagaj N, oraz o stosowanych materi ag



Prace hydrotechniczne naleUy zaplanowal z od
szczeg-lnN uwagfi trzeba zwr-cil na ochronfi p
przyrodniczych w ekosyste mi e ot aczaj Ncym potencjalny pl ac
zaplanowane dziagania mogN prowadzil do zani
degradacji siedlisk f auanbydoit nfylconr yl uebk otseyls tpernz-e
korytarzy biologicznych. W przypadku przeprowadzania procedury oceny

oddziagywania przedsifiwzincia na Srodowi sko

powinny byl r-wnieU przedmiotem tej procedur
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W przypadku rob-t ziemnych zmieniajNcych sto
szczeg-lnychpwayto&rci azyhwch, zwdjaszcza na ter
skupiska restzegoBoejowartoSci przyrodniczej
krajobrazowych i ekol ogicznych, terenach mas

skupie® gatunk- - w ctkr,orziianmoywd ts kqr gz ztegprglaiwe k i
mi gracj i ryb i innych organizm-w wodnych, sz
budowl anych mogN byi nagoUone decyzjN region
Srodowi ska, wydawanN w trybie afrTakadedyda8 a ust a
(lub postanowienie stwierdzaj Nce, Ue nie jes
przez nadleSnictwo przed otrzymaniem pozwol e
jegobrakui pr zed uzyskaniem pozwolenia na budown
przedpl anowanym rozpocznciem dzi agaC. Posi adan
uwarunkowaniach z przeprowadzonN procedur N o
(czyli z raportem 00$) zwalnia z d6hbwi Nzku d
118b ust. 1 ustawy o ochronie przyrody.

Pl an prac powinien obej mowal cagy obszar wyk
ten ma na celu zapewnienie zgodnoSci pl anowa
Srodowi ska oraz umoUliwienie oceny potencj al
Zazwyczajobszart aki jest wifnkszy ni U teren przeznac

Podczas planowania obszaru prac naleUy miel

1.Obi ekty i zadania powinny byl planowane, pr
moUl i woSci) w rambébclhkijl kdnenni 2lj swryich(lzd ewni p
siebie). Mi ni mali zuje to ryzyko negatywnego

Srodowi sko.



2.Drogi , dojazdy, magazyny, skgady, pl ace pos
zl okali zowane i rozwi Nzapd&cebypimit®piyndeomgo wa iz
strefy ochronne).

3.Pojedyncze drzewa | ub drzewa wystfipuj Nce w
ogrodzil i zabezpieczyl. Dotyczy to r-wnied0
zasypania itp. (grodzeniagdgrzewemowipmmo kab & jy

sin lub rozwinie system korzeniowy). Usuwal
przewidziane do wycinki z powodu zagroUenie
niemoUnoSci prowadzenie prac.

4. Roboty na ciekach powinnosiin  pr owadzi | na stosunkowo kr -t
umoUl i wi aj Nc rybom i i nnym organi zmom wodnym

odcinkach, obecnie wykluczonych z prac.

5.Rekomenduje sin, aby na odcinkach objntych
naj winnksze sk@opi swadmejSli nmobzegowej . W czasi
sgulUyil jako schronienie dla organizm-w wodny
usuwane tylko w ostatecznoSci, gdy stanowi N

|l ub bezpieczeE&twa obiekt :  w.

6. Robotyrequlacyjne w i stniej Ncym korycie naleUy pr o
brzeg-w pozostawag nienaruszony. Ponadto trz
kt -srteanowi N i stotny, wymagaj Ncy ochrony, el et

znajduj N sifn cenne. obiekty przyrodnicze

7Wydobyty urobek, poza wbudowywanym materi adg
zagospodarowany w spos-b minimalizuj Ncy nega
8 Materiag gruboziarnisty pochodzNcy z dna ko
odpowi edni o oznaRowaako @dkgridy.poggdgnbienia r
przewieziony z powrotem na miejsca jego pobr
zwracal na powr-t w to samo miejsce materi af
kamieni), gdyU moUe to warunkwwabi etapewzno$
dennych waUne jest odtworzenie zr-Unicowani a

przemiagach, na brzegach wklnsgych i wypukgy

Str. 43



9.Prace powinny byl prowadzone zgodnie z kier
od g-rnych pdaorltniyic hr.z ebkzii fickoh t emu czfiASl zagr ol
schronil sifin na dolnych odcinkach, poza stre
100Urobek naleUy odkgadal na wczeSniej wytypo

nieporoSnifitych cennN r oSI|swmioStcd Nd a rzE kit - wayrc

pr-chniczN. Po uformowaniu nasypu nalelUy go
pr-chniczN, a nastfipnie obsial trawN i obsad
11.Nal eUy ograniczal ruch cinUkiego sprziftu,
zagisd@azegmuntu (np. stosowanie | Uejszego spr

przewoUonych gaduiiw- mi awi k moghkzavjoBxcii owy c h
odkgad-w gruntu, kierowanie go bezpoSrednio
na stage hagdy). GCéSnemdalwiisk oeg cwz qlai Oy dNOy
stosowania jak najl Uejszego sprzintu, nawet Kk
rachunku ekonomicznego rob-t.

122Gdy nie da sifn uni knNi nadmi ernego zagfiszc

czas trwania rob-tacih sok guaydsoowkaol S cwi nnaiseyppr z e k r a

Mi ej sce usunincia gleby i jej skgadowania po
moUna bygo jN z powrotem wbudowal w miejsce
13.Przy realizacji winkszych rob-t mapNalch n

na celu ocenn ryzyka nadmiernego zanieczyszc

uni knificie zanieczyszcze@® jest niemoUliwe, n
14 W zakresie obowi Nzk-w wykonawcy | eUy odpow
efektywne operowanie maszyn a mi budowl anymi, utrzymanie po

budowy oraz zapobieganie zanieczyszczeniu w-
pal i wami pochodzNcymi z maszyn budowl anych.
155W przypadku znacznych objntoSci rob-t ziem
wykonywal z wykorzystaniem obiekt-w pgywaj Ncych
materiag- - w. Ogranicza to niszczenie roSlinno
przybrzeUnych.

Terminy prowadzenia rob-t powinny byl dostos
Srodowi skawo doywanli ezmpaocznych zakgd -ce® w warun
szczeg-lnie w okresach I ngowych. Naj korzystn

j est wczesna jesieE ze wzglndu na zmniejsze



okres budowy jest nicawyrsitaga zwj Weczyy | mo-Omrai e U

jednoczeSnie unikajNc najbardziej wraUliwych
Prace w pobliUu gniazd ptak-w gatunk-w podl e
wykonywal poza okresem rozrodu i owieki nad
Astrefie ochrony czfnSciowej o, po uzyskaniu s

dyrektora ochrony Srodowi ska na podstawie ar

przyrody.
Termin wykonywania prac ingeruj Ncych w koryt
ichti ofauny. Szczeg:-Ilnie istotne jest to w pr

z dnem ci ek - w.

Odmul ani e, odtwarzanie |l ub powinkszanie zbio
jesieni N, po uprzednim upuScie wody @jeSli t
kontynuowal wiosnN, zbiorni ki powi nny pozost

czasu zako®&®zenia rob-t (podyktowane jest to

organizm-w wodnych).
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Zal ecane terminy realizacj.i rob- szyntpr zedst awi
zakresie muszN byl rozpoczite w okresie wios
ptak: - w. Dzinki temu ptaki mogN przemieszczal
niezagroUone miejsca, jeUeli wymaga tego syt
zakg-ceniagwiprdowanea ptak-w, nie mogN byl
ich I ng-w. W przypadku wystnpowania gatunk: - w
przestrzegal przepis-w dotyczNcych ochrony g
sprawnego realizowania robutjchonireaalUawyaadd

negatywny wpgyw na Srodowi sko.

Tabelal.Pr oSrodowi skowe t er mi praypisvylkcki a9%8ivst wa r ob

zmienione]. Pr ze| d¥ na koniec Tabel! 1.

1. Rodzaj prac: Odmulanie dna

1.1 Miesi Nc zalecanych termin-w prac: Wrzesi
22Rodzaj prac: Usuwanie roSlinnoSci dennej
21Mi esi Nc zal ecanych termin-w prac: czer wiec

pa¥tdziernik



A

3.Rodzajprac:Wy kaszanie roSlinnoSci przybrzeUnej
31Mi esi Nc zalecanych termin-w prac: |ipiec,
|l i stopad, grudzi eCE

4. Rodzaj prac: pielngnacja skarp wykop-w i n a
41Mi esi Nc zalecanych termin-w prsae@Eczer wi ec

5,Rodz aj prac: pielngnacja zadrzewieE przywod
51Mi esi Nc zal ecanych termin-w prac: stycze G
pa¥dziernik, |istopad, grudzieEE

6. Rodzaj prac: Roboty budowlane
6.1Mi esi Nc zal ecanych ter min- wzempiecalipiec,c mar zec ,
sierpie®& wrzesie®& ©paf*tdziernik, I|listopad

Koniec Tabeli 1.
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WYTYCZNE DO REALI ZACJIl OBIEKTEW | DZI AGAG W
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1. Charakterystyka metod przyjntych w Projek
Rozdziad ten zawiera prdzengaw&ne mevwdWzrmeah
konstrukcyjne obiekt-w przewidzianypzyypisdo bud
1.14).Powi nny to byl budowle o prostej konstruk
dowykonania przy zastosowaniu podstawowychSr odk - w t echni cznych, :
wykorzystaniem naturalnych cecht er enu i rodzaju podgoUa, dzi

funkcjonujNce w spos-b niezawodny w r-Unych

Wykonywanie takich obiekt-w powinno byl soli
budowl anej . Podej Scie to sprzyja utrzymaniu W
stosowanych rozwi Nza®, zwinksza ich odpornoS$S
zewnnitrznych, zwgaszcza na oddziagywanie wod
a takUe minimali za(Jenieavedltas a3 rned @vaigska przyr
Wykonane budowle mogN byl wyko@® zone Srodkam

od potrzeb w danej lokalizacji, takimi jak zasypanie rowu melioracyjnego i

zwi ikszenie iloSci rumoszu drzewnego W rzece
Obiekty powinny zapewn i ai ci NggoSi biologicznN i trans
spegniajNc tym samym zapisy art. 229 i art.



2017 r. i Prawo wodne (Dz. U. 2023 poz. 1478 zezm.). Umo Ul i wi eni e swobo
mi gracji organi zm- w jeshtchkiojvank w Rrojektach jaka ¢ h
priorytet i wynika z zapis-w dokument - -w nadr
Priorytet-w Programu Fundusze Europejskie na
202171 2027.

Czynni kiem istotnym pr 42wbprdaji ekjtacEvami e r ahij élk
zwi fkszania retencji wodne fostosowamiedozar ach | eS§

warunk-w pr zkraobrdzowyclz o Bar dzo waUne jest stosc

najszerszym zakresiemat eri ag-w natural nych, najl epi ej
takichjak: k ami et wno, faszyna czy grunt, jJak r - wni
wkomponowanie obiekt -w w krajobraz. Obiekty

projektowane w taki s pfouwsn kbc j canboywaro gbjeyz ddza lasjza:
kosztownych nak@gad- waprlzuebz kciol knaanjanfnciieej |kaitl.

1.1 Metody przyrodnicze

Zabudowa ciek-w nizinnych, potok-w g-rskich,
przed nadmiernN erozjN wodnN, powinna byl pr
zabudowin biowbpgl &dniNe mégiemalizacjepsz@atiniczo-l e Snej i
regionalizacji nasigesmpejdaockewil ESmjeNce jWywi k a
koniecznoSci uni kani a wprowadzania obcych ga
Zabudowa biologiczna wymaga dostosowania gat
warunwzmwostu. Przy zabudowie potok-w g-rskic
wprowadzania odpowiednich gatunk-w jest wyso
gatunki jak olsza czarna, jesion, topolac zar na, wystihipuj Nce przewal
br zegami rzek, sN gatnnymikGrnain inciaz iznansyiniig ui wayys(byl
tych gatunk- W7a® mkmo.gm. 6.0 0P 6w2y000e jm nd.op .1nd.0,0 mo

stosowal wierzbin biagN lub kruchN, olszi sza
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Ni ewykorzystanym do tej pory gatunkiem przy
znacznychwy sokoSci ach nad poziomem morza jest | a
Gatunek ten stanowi jednoczeSnie bardzo dobr
|l asotw-rczych, a naturalne odnowienia jarznhb

przed erozj N st r omyec hz bwycszoak onSac izancahc.z



W sytuacj i, kiedy zabudowa biologiczna wymag

Zzabezpieczenia techniczne, el ementy tej zabu
materiag-w naturalnych, wystnpuj Ncych blisko
Z punktu widzenia ochrony przyrodyi kr aj obrazu poUNdane jest

orazprzywracanie naturalnego charakteru potok:-
bi ol ogicznN ciek-w wodnych renaturyzacja sptr
gagodzi skutki gwagtownego odpgywu w-d opado
Metody przyrodnicze polegajN m.in. na:
awprowadzaniu gatunk-w drzew odpornych na po
potok-w, obszar-w stoUk-w napgywowych i stro
powierzchniowej;

b. zalesianiu oraz obsadzaniu drzewami i krzewamibrz eg- w pas:-w brzegowy
ciekzlwvi orni k-w poza zwart yimiu Ukyotnkp Iwe kgsNeknoi wylcen§
stanowi dziaganie biotechniczne ukierunkowan
erozyjnych oraz redukcjn dopgywu zanieczyszc
c.umacnianiu r oSl innoSci N brzeg-w wklfisgych, szcz
intensywnN erozjfi bocznN oraz podmywanie w ¢
dksztagtowaniu drzewostan-w dostosowanych do
poprawia ich odpornoSi na sz&midegg owyavmyj yiwan e
wi atrogomy;

eurozmaiceniu skgadu gatunkowego drzewostan:-
zakwaszaj Ncy wpgyw na wodn gl ebowN;
ff.zabudowie szlak-w zrywkowych natychmiast po
g. prowadzeniu zabudowy przyrodniczej i technicznej | eSnych zI|l ewni g-r s
uwzgl ndni eniem ochrony i agdtrwejzasnrafdezewbs

wystfiApowani a.

Celem zabudowy biologicznej jest:

a.zwi fkszenie reteatcjzymywamie wifnkszej iloSc
obrfbie zI| empnriowaodpzrezneize r oSl innoSci i strukt.
i magazynowanie wody;

b.poprawa bilansu wodnego | :2awmyigjszewi@ani e pr zepdg
dysproporcji pomindzy przepgywami ni U-wkowym

zatrzymywaniu wody w zlewni;



c.spowolnienie odpgywu w-d powod z:iredukgjac h i gag
pridkoSci odpgywu w-d w czasie intensywnych
objnAntoSci i kulminacji wezbra® a takUe op- ¥
d.zmni ej szeni e enredukgcijia wseizgbyr ae ozyj nej w-d pdJg
wprowadzeniu przeszk-d biologicznych (np. dr
roSlinnoSci N;

eezmniejszenie spgywu pawierzchni owego w-d
f.zahamowani e proces-w erozji stok:w oraz dna
stabilizacjapoprz ez zast osowanie roSlinnoSci o dobr ze
korzeniowym, wzmacniajNcym strukturnfin gleby o
gochrona infrastruktury t ec hnzmuiesrerig¢ryzyka s Nsi e d
uszkodze® dr - g, mostmnwchbaoabiyakt wvopa@apgr zez na

przeciwdziagaj Nce gwagtownemu odpgdywowi w- d.
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Zabudowa biologiczna brzeg-w rzek i potok- -w
Dob-r roSlin powinien byl zgodny =z potencj al
uwzglndnieni em | okal nwya hzasadregiomalizaciv si ed!| i sk ow
przyrodniczej. Nal eUy wybieral taksony wykaz
bi otechniczne, takie jak: silnie rozwininty
stabilizacji gruntu czy odpornoSi omaokresow
nasadze@® powinny byl Sci Sle dostosowane do Kk
jakN majN pegnil, zwaszcza ochrony przeci we

Zabudowa biologiczna w obrnbie szczytowej I
Cieki o silnkeryaiggnbamezym ecza sin przed er

pasem drzew i kr zeid-0w m sNagrwykUsScei paoitro dr z
wysoko®c5 m5 ol sza szara, jawor, jesion wyni
europejski, a na niUejubkONgychi pardnabhotNb
czarna), powinno zajmowal teren bezpoSrednio

ni Usze, piftro diZem ogwgbokwHcrapny, klon p
pospolity, brzoza omszona, osika, Iwiireirkeba i w

brzegowN., Po zewnntrznej stronie pasa wprowa



wysokoSci do 5 m (czeremcha, | eszczyna, trzrm
dere@® Swi dwa) .

Cieki o korycie rozwartym zabezpiecza sifn po
brzegowe j . Pas korytowy, zajmuj Ncy teren w bezp
ochraniabrzegiwz akresi e od stan-w wody Sredniej do

wierzby, gg§-wnie wiciowN, purpurowN, si wN i

pas przykorytNewy besa@amigay od stan-w w-d wysok
katastrofalnie wielkich.

W tym pasi e wpr owa dwiae rsz biit  korl usczhiN ,s zvaireNr,z b i b |

wyniosgy, jawor, topoln osikn i brzozn broda
ol szn czazrwyN,z agrnayb, dNb szypugdgkowy. Podszyci ¢
fagdowana, jeUyna popielica, malina wgaSci wa
trzmielina, czeremcha, dere® Swidwa, szakgak

Rys.8.Przykgad obudowy biologicznej potoku o ki
T pasy korytowe, 2 7 pasy przykorytowe [Prochal 1968].
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Rys.9.Zabudowa biologiczna dolnej czinSci cieku
wi el k N iwpasy korytowe, 2 i pasy przykorytowe, 3 i zalesienia [Prochal

1968].
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Rys.10.Zabudowa biologiczna dolnej cziSci ci eku
wo d i pasy korytowe, 2 i pasy przykorytowe, 37t r wage uUyt ki zi el on
1968].

- 1
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W przypadku obszar-w naraUonych na wysthipowa

A

"
—
=]

o
s

., ¥

bezpoSrednio nad jej zwierciadgem naleUy zap
metr - -w, obsadzony krzewiastymi formami wierz

sifn pas przykorsyzteawyk,o Src-iwnsi eMleta - w, zgJgoUony :

wysokoSci do 5 metr-w, odpornych na okresowe
bi ologicznej powinna obej mowal drzewostan o
wysokoSciowym, Kkt -ry wzmacni datkose fankdel noSi si e

retencyjne oraz ochronne.

Dla obszar-w zwi Nzanych z wystNpieniem Sredn
tu0 nad jej zwierciadgem naleUy przewidziel
obsadzony krzewiastymi wi erienfesavaninki dobrze zno
wil got nZ&tgnipavsee m, powinien znajdowal sifi pas
szerokoSci 8 metr-w, zgoUony z krzew-w i drz
Gatunki roSlin zalecane do nasadze@® w r-Unyc
2 . Cz ntkor zystywane w zabudowie biologiczne
r-Une gatunki wierzb, kt - re moUna uszeregowa

mal ej Ncej wilgotnoSci siedliska: wierzba wic



wierzba tr .- jprhcaggawawi wi ebabpi nci oprnci kowa

iwa, wierzba purpurowa.
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Tabelal.Gat unki do nasadze@& szpaler-w drzew i ki
oraz potok-w g-rskziypessht bi bodgkr s kiPFerbzlepzdof 1n9a9 3

koniec Tabeli 2.

1.Mi ej s ce nZbiermkiretencFne w obszarze Sedniej wody (od poziomu
Sredniej wody do poziomu wody 50%)

1.1 Gatunki: WytrzymujNce ddigotrwade zalewanie: olsza czarna, olsza szara,
wierzba krucha, wierzba szara, wierzba purpurowa

2.Mi ej sce nGbszardatewolty (Wzd@Ukrawndzi koryta i w g§ i terasy
zalewowe))

2.1 Gatunki: DNb szypudowy, czeremcha zwyczajna, jawor, jarzNb pospolity,
kruszyna pospolita, kalina koralowa

3.Mi ej sce nObsa dazleotZach doliny

3.1 Gatunki: Leszczyna, tarnina, dzika r- H, jeUyna

Koniec Tabeli 2.

Fot1Zabudowa biologistamapbzeedgrwal izacj N [Beg
1999].

Fot.2.Zabudowa bi ol o g istanZl0lat pdrealzacjg[Begemann i
Schiechtl 1999].



Wi ncej i nformacj.i na temat metod przyjaznych
i nOynierii wodnej wopratbwaniach:d anlUg hii em.iian.ekol ogi

budownictwie wodnym i ziemnym [przypis 6 Begemann i Schiechtl 1999], Zasady

dobrej praktyki w utrzymaniurzekip ot o k - w  fprzypis kHojarski i in. 2005],

Poradni k ochrony [proykig8aermagzelw in.2008],aPodr nczni k
najl epszych pr akt \ypkyps 8 Maklesn ig. 2004, Katadod adolgrych
praktyk w zakr es icaychiprhc utrzynmagiavycb [preypidhlo i

Bi edr o &E ], Dobrenpraktykiuttzg§mania rzek [przypis 11 Prusiin. 2018] oraz
Podrnczni k dobrych praktyk repawpai2Bzadjio &v- d
iin. 2020].

1.2 Metody techniczne i przyrodniczo-techniczne
Czynni kami istotnymi przy projektowaniu obie
dostosowani e do wa rkurnakj-onb rpar zzoyw yocdhn,i cuznoo Ul i wi e |

przemieszczania sin organizm-w wodnych w ci e

naturalnych oraz trwagoSi i bezobsgugowoSi k
Stosowanie konstrukcji i element-w betonowyc
wielkogabarytowych konstrukcji monolitycznych, powi nno byl ograniczone
sytuacji, w kt-rych jest to wymagane ze wzgl
stabilnoSci obiektu.
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Jedynie w uzasadnionych przypadkach moUna st

el ementy metal owe. Konshakkwsendzi powamphygtdy



moUl i we, osgonifnte materi agdami natural nymi,
el ementu w krajobrazie |l eSnym (np. gabiony,
odniesieniu do budowl i Zzi emnych zontbwyaha si n s
W niekt-rych przypadkach konieczne jest uUyc
t worzywem do zabezpieczania budowli ziemnych
zwi erzitami kopi Ncymi nory (b-br, piUmak, ka
trwagoSpgieecadb@zzal eca sifi dodat k owazutenmacni an
kamiennym.

Ze wzglndu na specyfikn ekosystem-w | eSnych,
magdgej retencji, naleUy z duUN ostroUnoSci N p
rozwi NzafFaktakscew typowN mieszankN traw | ub
mogN spowodowal wprowadzenia do Srodowi ska |
ekologicznie, szczeg-Ilnie traw typowych dl a
uni kal nasakze@wd wz @wtziar alcthym zasi figiem wyst
aby nie zakg-cal r-wnowagi ekologicznej

Do metod technicznych i przyrodniczo-t echni cznych nal eUON r - wni eC
stromych skarp ciek-w natural nych i row- w/ ka
szlakach zrywkowych.

Typowed zi agania w tym zakresie to:

adarni owanie, pgotkowanie, wykorzystanie fas
b.brzegosgony,

c. harzuty kamienne (bez porostu lub z porostem),

d. kaszyce (bez porostu lub z porostem).

Zabudown naleUy prowadzil od g-r pabartizejwni ku
stromych dopgywach do cieku gg-wnego, aby ni

pot ok - w.

Wykonanie zabudowy potoku nie moUe naruszal
prostowal trasy koryta. NaleUOUy umacnial tylKk
technicznej najl epiej stosowal materiag | oka
faszyna. Skarpy o duUych spadkach mogN byl u
ewentualnie wg:-kni nami Z materiag-w naturaln
Dotychczasowe metody regulacji technicznej znaczni e z mhasmkidragy reU
ciek-w g-rskich przez wprowadzenie do koryta



bystrotok-w i zap-r przeciwrumowi skowych. Zn
ni eutrzymywanie w naleUytym staningh(@pechni czn
ni eusuwanie rumoszu, brak bieUNcej konser wac
niezgodnie z nowymi standardami). Wsp-gczesn
przyjazne Srodowi sku w plirl- kvancamtemus izNt slt ats owa
Zjawisko erozjipowier zchni owej jest procesem naturalni e
Srodowi sku. W niekt-rych przypadkach ma pozy
skalny i rumosz do potoku, tworzNc tzw. obru
erozji wggnbnej i z mn ipevpdiawgch.@®latego ggraniczenipgy wu w
powi nny podlegal tylko nadmierna erozja i sp
l okalnie, najcziSciej w zwi Nzku z zagospodar
hydrotechniczna) lub jego WegpoSredni ego sNs
W Projektachpr zewi dzi ano dziagania techniczne maj N
nadmi ernego spgywu powierzchniowelgama t aki e |
przez eroduj Ncym dziaganiem w-d opadowych. W

zabezpieczeni e br zegnkw cnha owyabzr asnpyocvho londiceini e
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Wprowadzone zostanN ograniczenia stosowani a
stymul owapowodpjvai i fragmentacjfi cieku, jak r
jak mury oporowe, kt-re odcinajN dolinin od Kk

budowlane to bystrza wykonywanezmat eri ag-w mi ej scowych (dr e\
uUywania zaprawy cementowej
Szczegopowyogranicze® przy projektowaniu bud
zagNczni kach 1 Po@r daeazmikaejszego

13 Przeciwdziaganie zagroUeniom zwi Nzanym z
opadowych na obszarach o zr-Unicowanym ukszt
Najlepsze rezultatyw ogr ani czaniu natfinUenia odpgywu w-
towarzyszNcych temu negatywnych poldetiScw emo Un
kompleksowe. Oznacza to, Ue przedsifnwzifcia rete.l
el ement -w systemu zintegr cewamnepeoj] majghceopaar o
stosowanie metod przyrodniczych i techniczny

jest najlepszym sposobem zaMo@eg mamaa wody w



zmagazynowal okoJgolsav®@( el wbdtgifonmsilvoda a w
stanowi a®gdooBpmt pSci. Zadaniem czgowi eka |
tych naturalnych wdgaSciwoSci Srodowiska i pr
zrekompensowanie szk-d spowodowanych przez p
w |asy gospodarcze. W tym hadme&Scyespapw og
powi erzchniowy i wywogywanN przez niego eroz
mi ni malizowal zniszczenia powstaj Nce podczas
infrastruktury techniczne;j.

Czfistym rodzajem szk-d w |l asach wystfpuj Ncyc

nachyleniu sN zniszczenia erozyjne dr-g i sz
intensywnymi opadami nawal ny mi (fot. 7). Dro
uf or mowany mi korytami, kt-rymi okresowo spgy
transport Scpbdbpyebkdsrewuw do drogi bi egnNce

stoku, oraz stosowanie kolejek |Iinowych do t
zaleca sin zabudown szlak-w zrywkowych natyc
zabezpieczanie przed osuwiskami, tworzeniewodo s pust - w na drogach | e
szlakach turystycznych (fot. 8).

W niniejszym opracowaniu przedstawiono szere
rozpraszaniu w-d opadowych na stokach, Kkt -re
powierzchniowego. Do metod tych zaliczas i 1 m. i n.: rozpraszacze Ww
rozmieszczone poni Uej wodospust-w, bruzdy in
ni ewi el kie zbiorni ki retencyjne przeznaczone
powi erzchni owego. Ponadto, om:-wiono sposoby
odpgywuzawuwWUOwt ras antropogenicznych, takich
zrywkowe czy szl aki turystyczne. Wszystkie w
prewencyjny i opierajN sifi na zastosowaniu n
kt -rych skut enezylaiSdywiduaginejiskalialecz z liczby oraz
strategicznego rozmieszczenia w terenie. Dzi
skutkujNcy redukcj N priadkoSci i intensywnoSc
Zasadniczym celem jest maksymalne zatrzymaniewodyw g - rnych partiach
oraz wydguUenie czasu | ej retencji, co pozwa
hydrol ogiczne przy zastosowaniu stosunkowo p
wi fksze objfAitoSci wody dotrN do niUeg¢ pogoUo

sin znacznie trudniejsze.
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Fot. 7.6 ci eUka spgyw-w powierzchniowych na dawny
(archiwum CKPS$)

o~

Fot.8.Zabudowa przeciwerozyjna w trasie spgyw:-w
Nadl eSni ctZwo -lj Ndek chi wum CKPS$)
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Gg: - wncyenh em dzi awj-awl zbaisd zager ani czeni e potencj al
mat erialnych poprzez adaptacjn infrastruktur
hydrologicznego.

W ramach kompleksowych rozwi Nza® zal eca sii
dostfipnych moUli woScd wezkmanipiomwwamiw awbi or n
szczeg-lnoSci rekomenduj e sin budown oraz pr
obiekt -w w kierunku zbiornik-w dwufunkcyjnyc
powodzi owN. Dodat kowo, wskazane |jest wykorzy
terenowych do | okalizacji suchych zbiornik-w
funkcjn czasowych magazyn-w w-d opadowych i
Z perspektywy ekol ogicznej oraz glebochronne

j est stosowani e wizrbkisozrenji kl-iwc zrbeyt emmacqyyjenhy c h i i

hydrotechnicznych, ni U ograniczanie sin do
pojemnoSci. Rozproszenie retencj.i moUe przyc
zmni ejszenia eroziji or az yhkiaroklmats t nego wpgywu
bi or-UnorodnoSi, a takUe do odbudowy zasob: w
podczas wystnpowania okres-w bezopadowych w
zbiornik-w. W celu zabezpieczenia zbiornik:-w
zanieczyszczeosalvanaesbdpowi ednich Srodk: - w
] ak: ni ewi el ki e przetamowania ziemne, rowy o0
l ub zbiorniki wstipne. Szczeg: -Jowe rozwi Nzan

innych cznSciach niniejszego opracowani a
e

|l stotnym | ementem adaptacji do zagroUe@ z wi
powi erzchniowym jest projektowanie i budowa
dzinki odpowiednim rozwi Nzaniom konstrukcyjn

naporuwody lubskut ecznego odprowadzania w-d wezbrani
znaczenie majN w tym kontekScie odpowiednio
ich trwage ubezpieczenia hydrauliczne. Przyk
budowin brod-w, most- -w jzepruspr awvi 9§ dwyWgm Say ep

korzystnych parametrach hydraulicznych, szcz
przeci NUenia hydrologiczne (np. w lokalizaci
wi el oot worowych) . Uzupegnieniem rtveagpy cdhy,pua dz

zarazem ekologicznych form zabudowy podgduUne



narzuty kamienne, kt-re gNczN funkcjn ochron

przyrodniczych.

Nie tylko w Polsce, ale r-wnieOUO w inrnyich reg
do stosowania kaszyci k onstrukcji drewnianych wypegnion
umoUl i wiajNcymi efektywnN filtracjn w-d grun
gospodar ki wodne|j kgadzie duUy nacisk na min

naturaneorazma k symal ne wykorzystanie rozwi Nza@ bi
Tego rodzaju konstrukcje charakteryzuj N sin
ochroni jakoSci w-d, co jest kluczowe dla zr
wodnymi.

W kontekScie zdamiNdzanrzieg - WaoN uwagin nal eUy po
dobrym stanie potok-w g-rskich, kt-re sN szc

duUej sile niszczNcej. Tego rodzaju cieki wy

zmian w struktur vyat Npi yt @ao btrze¢ SmogNwe z

N

zwi Nzku z tym ni

D

bndne jest opracowanie pro
korytotw-rczych, ceny intensywnoSci transpo
przy projektowani bi ornik-w retencyjnych.

e
z
0

monitorowanie proces-w erozj is zic zseegd ylmeinet aicsjtic
u
opracowaniu zal eca
Cc

z
sin stosowanie zbiorni k- -w
ni e

wstnpne oraz zwr-ceni szczeg-Ilnej uwagi na
wciekach, aby zapewnil ci NggoSi naturalnych p
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W przypadku wszystkich ciek-w naturalnych, z

nizinnych, kluczowymi zasadami przy realizacji budowli hydrotechnicznych powinny

byl :

a. zachowaniest anu r - wnowagi dynamicznej <cieku, w
odprowadzana w d-§ biegu cieku jest r-wna i/l
danego przekroju doliny, a dno cieku utrzymu
b.zapewnienie r-wnowalgbdpomiwaAdzwani ankwegd wezbr
d-§ biegu cieku oraz funkcjN ich retencjonow
c. zachowanie stanu ekologicznego cieku i jego korytarza na co najmniej dobrym

poziomie.



Probl ematyka ograniczania i ntwensywno $cik -rdadmn

powoduj N, dotyczy g§-wnie teren-w g-rskich.
wystiipuj N kompleksy | eSne na zboczach o zr - U
Ssprawi a, Ue przedstawione zalecenia moUna tr

2.Zalecenia dla nadleSnictw na etapie przygotow

Przygotowanie do realizacji dziaga®& w tereni
zamierzonego do osi Ngnifncia w danej l okali za
przeciwdziaganie wadmeprn®Pp ekoepBleniu cel - w
analizy Srodowi skowej w celu zidentyfikowani
proces - w. Podst awowe zasady, kt-re naleUy st
a.Popierwsze,ni e szkodai bznacza, Ue imité¢swen @jwie ni a

traktowal jako zgoUony ukgad, dziagaj Ncy pod
jego funkcjonowania mogN nie byl dwipma®mii ar oz
nal eUy planowal po gr ustbsowmamaes¢hensmtyardydhzi e, uni k
rozwi Nza@E® Wszel kie dziagania naleUy planowal
tak aby moUl i we bygo richawpouslaenegatywmeskutki e ONc o n

Srodowi skowe.

b.Podrugie,oddzi agywal na przyczyny zjawisk, a ni
skutki. Reagp wani e wygdNcznie na skutki zjawisk | ub
wt edy, gdy ni wel owanie ich przyczyn jest nie
Przeprowadzenie weryfikacj.i uwarunkowa@® Srod

projektowanie docelowych rozwi NzystklE powi nno o
nastfinpuj Nce dziagani a:
211 l oSciowa i jakoSciowa identyfikacja probl e
ekosystemie | eSnym:

aidentyfikacja obszar-w wykazuj Ncych niedobo

wskazanie rodzaj -w i powi erzchni siedlisk mo
ni enyghpogoUenie morfologiczne, spos-b zasil a
poziom wody gruntowej, miNUszoSIi i zasoby to

bokreSlenie rodzaj-w ut wor - worganicgriycda,b ( mi ner al
organicznych) oraz ich aktualnego stanu (typy i podtypy gleb, kierunek aktualnie

zachodzNcych proces-w glebotw-rczych, np. ba
darni owy, mi NUszoS8lI i budowa geologiczna tor



c.identyfikacja rodzaju i stanu zbiorowisk ro

uwzglfndnieni emrgataonketw, zagroUonych i ni epo
ekspansywnych);
dustalenie rodzaju i stanu fauny (z wuwzgl ndn

zagroUonych oraz niepoUNdanych) .
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220kreSlenie gg-wnego czynnika wpgywaj Ncego
wodywekosystemie | eSnym:

a.identyfikacja czynnika |l ub zespogu czynni k-
antropogenicznych (np. odwodnienie) ,dkupowoduj

przyczyn antropogenicznych ¥Fr-dga problem-w
nadl eSnict wa.

23 Ustalenie, jakiego rodzaju zjawiska erozy
jego otoczeniu:

aokreSlenie formy erozji, |jej skal.i i t empa,;
b.i dent yf i kgkebpaalanymyterenievi w jego otoczeniu;

custalenie, czy zjawiska erozyjne w korycie
przepdgywyc hwyaskotkeirey zuj Nce sifn Mduwmi eU gNr 2y od u |
ni Uszych przepgywach;

dokreSlenie czynnhi kerw zpjoiwo dzugf Nixcsykcazani em i ch
antropogenicznego charakteru;

ewykazanie skutk-w zjawisk erozyjnych dla Sr
f. wskazanie, wraz z uzasadnieniem, jakim skutkom erozji i na jakich obszarach

nal eUy przeciwdziagal.

24Analiza moUliwych dziaga® i wyb-r optymal ne
Po uzyskaniu danych dotyczNcych zakresu i sk
nal ey przystNpil do ich analizy i opracowan
wszystkim nal eUy wustanlyi [i iiclho Scaisoiwlyg (psrkzaelsit rpzi
abudowa pintrze® (rodzaj, |iczba, parametry
b.obudowa, rozbudowa, przebudowa | ub odtwor zen
powi erzchniowych (rodzaj, i 1 oSI, parametry t

c. zabudowa przeciwerozyjnaciek - w pr zeci wdzi agaj Nca erozji

meandryzacja ciek-w, udroUnienie starorzeczy



dusunincie zbndnych zadrzewie®& z obszar - -w ok
eokreSlenie dziaga® maj Ncych na celgnuieniadt wor z

i/l ub renaturyzacjn torfowisk, itp.

Lokalizacja obiekt-w magej retencji
Przed przystNpieniem do prac projektowych i
zaproponowal dokgadnN | okaldpmarcdifiu odiiekttui ana

materiagy orazZalieganeg ejresitowNaby niezal eUni e

wymog-w zawsawagzrizepwstipnN inwentaryzacjn p
miejscu lokalizacji obiektu i na | ej podstawie zweryfikowal
realizacji, wystnpuj Nce ryzyka oddziagywani a

siedliska lub gatunki chronione), ograniczeniaiwymogiSr od owi skowe do

uwzgl ndnienia przy projektowaniu obiektu w d
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Konieczne jest zweryfikowanie w terenie, czy
spowoduj e zniszczenia stanowi skNanwssmnpepaymsKk
etapezggaszania zada® i nwestycyjnych inwentary
pracowni k-w nadl eSnict wa-pra yzaosdand zizee jwi zljeij tg
celem jest zmniejszenie ryzyka p:-Fniejszego
Na kolejnych etapachrea | i zacjw zzaakdrae®,i e przedsi Awzi il ne
cennych przyrodniczo, istotnie przeksztagcaj
odniesieniu do inwestycji nowych), wskazane jest wykonanie inwentaryzacji

przyrodniczej przez zespmdUleikwp&Rir tr eva lwiex ayd ji ik

wi dzenia zar-wno przyrodniczego, jak i techn
Nal eUy podkreSlii, Ue zwihnkszenie retenciji w
stosunku do zachowani a i ochrony wartoSci pr
zidentyfikowanych nadanymobszarz e . | nwent aryzacja musi byl
odpowi ednim okresie roku oraz uwzglndnial sz
gatunk-w roSlin, zwierzNt i grzyb- w.

JeUel i reali zacja obiektu mage|] retencji wym
chronionychalgeatminnkoo w,0 oczeki wane korzySci S

przewaUagyby wyra¥fnie nad stratami przyrodni

zezwol eni e organu odpowiedzialnego za ochron



Ze wzglndu na wymogi pr awa kr asprawdeegie,czy uni j n
realizacja planowanegoobi ekt u ni e bhidzie oddziagywal nce
chronione siedliska przyrodnicze.

JeUeli wysthnpuje ryzyko negatywnego oddziagy
chronione siedliska przyrodnicze (npew Natur a
sprawie oceny oddziagywania na Srodowi sko i

uwarunkowaniach zgody na realizacjn przedsin
raportu oddziagywania na Srodowi sko.

W przeciwnym razie zachodzi nmpraenyochzpi ecze &Gt w
wyni kaj Ncych z ustawy o zapobieganiu szkodonm
pojawia sifn moUliwoSi nieuzyskania dofinasow
Weryfikacja Srodowi skowych uwarunkowa@ przed
koni ecznoSckiacmodywstipnych zagoUe@ proj ekt ow)
od realizacji obiektu. Powinna wifnc byl doko
projektowym, przed podjficiem zobowi Nza@® (np.
kosztowniejsze w Projektach roboty budowlane.

WstifipnN analizi Srodowi skowN rozpoczNi naleU

warunk-w Srodowi skowych na wybranym do real.

weryfikacji stanu aktualnego oraz ocenie nas
kompl eksowegbarpewi Negnpodl egal takie zagadn
przyrodnicze (np. stan zachowania siedlisk i
glebowe, warunki hydrologiczneihy dr ogeol ogi czne (np. pogoUen
stan ciek-w i zbiorni k-w wodnych).

Wprzypad k u zada@® retencyjnych podczas wstnpnej
Srodowi skowych szczeg-InN uwagn nal eUy zwr-.c

zwi erciadga w-hHegpudineoduyicehj wstrefie oddziagy
obiektu, zwJaszcza pod gatimkewych.aNwpezypaduagtyn y c h z m

realizacja projektu powoduje zagroUenie dl a
chronionych, naleUy przewidziel koniecznoSi
projektu |l ub jego parametr-w, redukuj Nc tym
Str. 58

W celu uzyskania lepszego efektu przyrodniczego zalecane jest prowadzenie
kompl eksowych dziaga® na winkszych obszarach



Po wykonaniu wstnpnej oceny warunk-w wystnpu

nal eUOy poddal anal i zi ew ntoyUnh irwoed zraojzewi bNuizdaonw lai |
umoUl i wi N realizacjn zagoUonego celu, a w ko
najl epszy spos-b dopasowane do istniejNcych
moUl i woSci technicznych.

W przypadku real i ztacw,i 2w ghaksszzcyzcah woybnmiaegka j Nc y ¢ |

cinUkiego sprzintu, istotnym zagadnieniem jes
mi ej sca budowy, aby potencjalne negatywne od
minimum.

Budowle muszN byl dostosowane nie tylko do w
spegni al wymagania wynikajNce z analiz hydro

niniejszymPodr fczamikes z ¢ z o nprefgpowangan w IRbjektach
rozwi Nza@® opartypch matetoagwanajepgef ur al nych

pochodzNcych z |l okalnych zasob- w.

W dal szym etapie naleUy sporzNdzil-ppdwoMNj edn

koniecznN do realizacj.i i nwestycji. Stanowi

=]

spor zNdzeni amulpmawzaeptaooganym horyzoncie czasowym.
W przypadku wszystkich obiekt -w piftrzNcych
oddziagywania na tereny sNsiadujNce oraz ryz

okresowych podtopie® Jest tzoe nsizuc zzenga jldnuijeN issi

grunty bhindNce we wgadmonlUe wgpmmghi omwpbowadzen

szczeg-lnych rozwi Nza@® administracyjnych, wy
gruntu.

W przypadku dziaga® realizowanych na ciekach
projektowanych z i chti ol ogami, pracowni kami okrng:- v

Whidkar ski ego ORZWS] ewi@aelwpdywu planowanego r

populacje ichtiofaunyor az mi gracjn ryb wndrownych.

3. Dziagania i obiekty przewidziane do reald]
UrzNdzenia padmaolwamieniwejrszych Projekt-w powi
nastnpuj Nce kryteria:

aKonstrukcje budowli pifAatrzNcych i upust-w p
umoUl i wiajNc ich realizacjih za pomocN podst a



materi ag-w. Tpack7vealpao dreg Sacgreani czeni e transpo
zmniejszenie potrzeby budowy dr-g dojazdowyc
negatywnego wpdgywu na Srodowisko | eSne, w ty

zanieczyszczenia oraz inne negatywne skutki.

b. Obiekty techniczne w | asach powinny byl moUliwie pr
powi nny wymagal znacznych nakgad-w na obsgug
Str. 59

c.cUrzNdzenia techniczne w lasach powinny char

odpornoSci N na us z kwvzaiszozeniu. Architekttira hudbwlio Sc i N

powi nna byl dostosowana do Srodowiska | eSneg
d.Zami ast konstrukcji Uelbetowych zaleca sin
biologicznie, drewniane (np. kaszyce), z tworzyw sztucznych (np. przepusty

polietylenowe). Budowl e te powinny byl w moUliwie jak
roSlinnoSci N, np. poprzez zastosowanie kaszy
integracji z otoczeniem i mi ni malizuje negat
eUrzNdzenia i syst eymly zwaopdrnoej epkotwoiwnannye bw t a ki

dziagagy w moUliwie jak najwinkszym stopniu
war unki hydrologiczne, w tym zmienne stany w
ruchomymi powinno odbywal sifn zgodnie z opra

gospodar owani a wodami przez osoby wyznaczone

Szczeg - Jowe zalecenie dotyczNce dziaga® i ob
oraz zabronionych przedstawia zagNcznik nr 1
adaptacij.i | as - w i limateiSma ca wae tdeon czjme anr &kz pr z e
erozji wodnej na terenach nizinnychi k ont ynuacj ao ( MRN3) oraz za
Projektu AKompleksowy projekt adapitmadd | as-
retencja oraz przeciwdzira@hacihd geméijnicobwg e |
(MRG3).

3.1 Dziagania z zakresu mage,] retenciji
Maga retencja to zestaw dziaga® technicznych
zatrzymanie | ub spowolnienie odpdgywu w-d, | e

Srodowiaglua al nego. Do dziaga® tych nal eUN: bt



oczek wodnych, staw-w, stosowanie zadrzewi e

ochrona teren-w mokradgowych. Maga retencj a
spoecznoSciom, jaak eij prkayreacdmniodSi wzrasta w
i nwestycjami z zakresu dulUej retencji. Stano
skutkom suszy i powodzi, odbudowuj Nc zasoby

bi or - UnorodnoSi .

Do naturalnych focmamage,] retencji zald.
amagazynowanie wody w glebie, YwzmetBeg-1noSc
b.tereny mokraddowe, kt-re magazynuj N wodi ok

stanowi Nc uzupedgnienie dl aeidukye¢h wspHINdvaue E s
powierzchniowego;

c.torfowiska, kt-re magazynujN wody gruntowe,
hamuj Nco i regulujNco na odpgdgyw w-d w rzekac
odpgyw gruntowy z teren-w sNsiaduj Ncych;

d. naturalne zbiornikiwodne,kt - r e magazynuj N wodnin opadowN,

powierzchniowy i gruntowy, a ponadto pegdni N
rekreacyjne.
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|l ni cjowanie | ub wspomaganie magej retencji p
funkcjonowani a, zdiwarfakisnataralnyan fosnkedehcii, jak i na

t worzeniu sztucznych obiekt -w retencyjnych,
naturalnych struktur.

Do podstawowych dziagdga® zwi Nzanych z magN re
zbiornik-w, &tmagaeyekjfNwwodn w Srodowi sku.
warunk-w terenowych, gruntowych i stosunk: - w
budowane sN nastninpuj Nce typy zbiornik:w:
zbiorni ki stale :gromadzNce wodhf

a.zbiorni ki kopane: =zasil ane powerdcanowympodzi emny
opadami lub infiltracyjnie;

b.zbiorni ki o stagym poziomie pintrzenia (bez
wodn, wpgywaj Nc na ekosystem i makr okl i mat o

otoczeniu;



c.zbiorni ki 0O stagymreneiwNi popwodziraeNi amaga:
wpgywaj Nc na ekosystem i makr okl i mat oraz p
ponadto posiadajN wolnN pojemnoSi retencyjn
powodzi owN do maksymalnego pozi omkowyeh Atr ze:
przypadkach do nadzwyczajnego poziomu pintrz
dzbiorni ki O zmiennym poziomie pintrzenia p
te same funkcje co zbiorniki o stagym poziom
lustra wodwo®8lajdzymwmwégo ksztagtowania stosun
ponadto posiadajN wolnN pojemnoSi powodzi owN
Wszystkie wyUej wymienione typy zbiornik-w s

jeszcze dodat kowN funkcj n(pujpisilklela wody do cel

zbiorni ki okresowo:gebmadmnNke wodhe, zazwycz
samoczynnie napedgniajNce sifn i opr-UniajNce,

kr-tki czas; ggdg-wnym zadani em t a@dwbdzitwejr o z wi Nz

l nnym rodzajem obiekt-w retencyjnych o funkc

zal ewowe, kt-re znajdujN sifn w zal ewowej czi
grobl ami |l ub wagami ). W tych obszarach nadwy
gromadzstagnawal przez dguUszy czas, a ich p

kontrol owany przez odpowiednie urzNdzenia up
Ze wzglndu na uksztagtowanie terenu zbiornik
terenach g-rskich,impaoadzeajasn anwdpzmgynoterene.r iy

Wystipuj N takUe rozwi Nzania mieszane. Ponadt
retencji w Projektach uwzglndnia sin wszelki

l ub poprawn warunk-w gromadzenia woppk w natu

r-wnielU procesy renaturyzacji tych obszar - - w.
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Tabela2.Zal ety i wady r-UnPchefdp-wazbboirickTwb

1.Obiekt: Mage zbiorniki retencyjne
1.1Zalety:

a.mnejszkodl i we dla ekosystem-w dolin rzecznycht



b.siel zbiornik-w magejgreneakjodauaichykaowanyek

dopgyw-w jest ta@Gsza (zar rwryanakid a2t ynitdu davdy,v

jednego, duUego zbiommbkia; o tej samej pojem
ccni Usze straty w razie awari. |l ub katastrofy
dgjgat wiejsza eksploatacja (np. podczas odmul a
ew | asach mogN pegnil waUne funkcje jako zbi
pitnej;

f. powstanie nowych siedlisk wodnych: wyspy, szerokiepasyt r zci n, pagki i i
roSlinnoSci wodnej stwarzajN dogodne warunki

g. poprawa mikroklimatu;
hhuzupegnianie zasob-w w-d gruntowych w okres
przyleggych;
i.zapewnienie kontrol i omeag yecthe nweg zab rweo@,n ad ozdrenti

ryzyko powodzii gdy zbi orni k posiada rezerwin powodzi

jpodczyszczanie wody z zawiesin i mat eri agu
1.2 Wady:
aprzerywaj N szlaki wndr-wek ryb;

bbna terenach pogoUonych peczifiSe¢jotzhwoShi hatzm
zal ew: w;

c.cczisto zatapiajN cenne przyrodniczo obszary
wi el oma gatunkami =zviremzMtn;ymi roSlin i
dtrudniejsze do sterowania w skali zlewni w
zbior;ni k- w

eedoSi wysokie jednostkowe koszty budowy;
fznaczna powierzchni@aUytriwawaniwy gllcgpondarzczeg
gryzyko wystNpieni a p rzambldnienm zakwitamwiotlyz any ch z
(eutrofizacja), zarastaniem oraz obecnoSci N
h.ryzykoodprowadzeni a do zbiornika wody podzi emne|]
poggnbienia problemu niedoboru wody w gl ebie
2. Obiekt: Zbiorniki suche

2.1Zalety:

azapewniaj N skutecznN kontroln nad naggymi w
powodzi N teren-w zal enwoleyjc hz bpi oodronl oknay, c hs zpcoz e g -
obszarach g-rskich;



b.zachowuj N niezmienione warunki przepgywu dlI
ccnie stanowi N przeszkody w migracij.i ryb i i n
dczasza zbiornika moUe byl wgkkorzystywane | a

e. grunt jest zatapiany tylko okresowo, co pozwala na zachowanie jego funkcji

uUOytkowych w innych porach roku
2.2Wady:
amoUe prowadzil do niekorzystnych zmian w ek

powyUej zapory czogowej zbiotmwkhkg@ychzeacegwl m
b.zdecydowanie rzadziej zalewaj N dolinfin poni U
ni ekt -rych ekosystem: w;

cupoSledzenie funkcji ekosystem-w doliny rze
wyni kaj Nce z ograniczeniap@®uwwrwl{cdych proces
dograniczone moUliwoSci wykorzystania gromad
kontekScie jej retencyjnego wykorzystani a,;
etrudnoSci w usuwaniu osadu i brak moUliwoSc
zbiorniku;

f.zaj muj N duUON powipawadnwail, zmi amoyJew uUyt k ow:
gwNt pli we walory estetyczne pustych zbiornik

h. wysokie koszty budowy i utrzymania

3.0biekt DuUe zbiorniki przeci wpowodzi owe

3.1Zalety:

aaduUa dyspozycyjwmplBdr avzy stakmiesiw-d do cel -w k
rolniczych, przemysgowych, Ueglugi, rekreac]i
b.ochrona przed magy mi [ Sredni mi powodzi ami

powodzi, pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej rezerwy powodziowej;

cna obrzeUach zbiornik-w (w miejscach okreso

cenne tereny I ngowkegdt ayphak:-w wodno
dpodczyszczanie w-d, sedymentacja zanieczysz
infiltracjfi grunt owN;

eezdol noSiadpopegiramwi fikszych iloSci wody, co p

retencji w danej zlewni
3.2Wady:
a.zmi ana naturalnego reUimu hydrologicznego,

rzecznych poni Uej zapory;



b. katastrofalne zmiany w ekosystemach rzeki i doliny (lasy g n g o we , ol sy, torf
podmokge gNki ) ;

c.przerwanie transportu rumowi ska wleczonego
dzani k cennych gatunk-w ryb i bezkrngowych z
eupoSledzenie funkcji korytarza ekologiczneg
fwymagay®ych obszar-w pod budown;

gerozja denna poni Uej zbiornika i spadek poz
h.ryzyko duUych strat w przypadku awarii |lub
iwypgycanie zbiornika przez materiag wleczon
J. wysokie koszty budowy, wtymb udowa przepgawek dla ryb;
kduUe koszty wutrzymania i eksploatacij.

4. Obiekt: Poldery zalewowe

4.1 Zalety:

a.zachowanie mago zmienionych ekosystem-w dol
b.zabezpieczenie cennych teren-w przyrodniczy

zagospodarowaniem (ochrona przyrody i przeciwpowodziowa);

cctaGEGsze w budowie niU zbiorniki zaporowe o p
dpowierzchnia pomindzy zal ewami moUe byi uOy
42Wady:mni ej sza czhistotliwoSi i okresowoSi zal

ni e ob wa dhocw@awsdzi do niekorzystnych zmian w ekosystemach
znajdujNcych sifn na ich terenie.

Koniec Tabeli 3.
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3.1.1 Budowa, przebudowa [ ub rozbudowa zbior
3.1.1.1 Rodzaje realizowanych w ramach Proje
Wramach Projekt:-w przewiduje sin budown, prz

zbiornik-w wodnych. ZbiornaksthakSeodpiywapN
naturalnego poprzez:

a.tworzenie okresowej |l ub stadgej retencji zbi
b.poprawn jakoSm)i wody (biofilt

cochronin przed erozj N wodnN;

dwspomagani e ochrony przed powodzi ami i susz

przepgyw nienaruszalny);



eezwinkszenie zasob-w w-d podziemnych;

fzwi fkszenie r-UnorodnoSci biologicznej;

gzmiann szaty roSlinne|j i szybszy jej wzrost
h.zmi anfi mi kroklimatu najbliUszego otoczeni a;
.zaspokojenie potrzeb wodnych (rolnictwa, |e

jZzwi nkszeni e walor-w kr aj ebkielagi.zowych oraz spr

Pod wzglndem konstrukcyjnym, w zaleUnoSci od
mogN byl wyposaUone w dodatkowe el ementy umo
adostnp do wody dla zwierzyny |l eSnej;

b.podjazdy umoUl i wi aj Nce pob-r woweypams cel - w
1.17);

ccinne el ementy dostosowane do potrzeb uUytko

W przypadku, gdy zbiornik ma r-wnieUO pegnili
ptactwa wodnego, istotne jest zaprojektowanie wyspy z odpowiednio stromymi
skarpami, kt-.-ra zapewni ptakom bezpieczne mi
dosthnpem dla drapieUnik-w | Ndowych.
WaUnym aspektem jest takUe nadanie zbiorniko
naturalnych oraz jego harmonijne wkomponowaniew ot aczaj Ncy kr aj obr a

sprzyja zar-wno wartoSciom przyrodniczym, | a

Ze wzglnd-w przyrodniczych |l inia brzegowa zb
urozmai cona i ni eregularna, z zatokami, cypl
(2:2511: 10), bez stromych brzeg:-w i konstrukcj.
oporowe) sprawiajNcych, Ue zbiornik staje si

pi skl Nt ptak- w.

Nie wszystkie brzegi zbiornika muszN byl zad
skarpjako odsgoninte, niezadarnione, usypane z
niewielkim kNcie nachylenia).
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W przypadku niesprzyjajNcych warunk-w gl ebow
brzegu kamieniami r-Unych frakcji (oedczaki

t worzenie pgycizn i wysp, a takUe duUych pow



odsgani ane podczas zmian poziomu wody. Dla p

obszary pgytkiej, szybko nagrzewaj Ncej sifn w
Przy budowi e i ksztagtowapnzal ebaosninkkho(zgpt
mi ej scowego, np. pochodzNcego z czaszy zbior

dopuszcza sin wszystkie rodzaje uszczelniecCE
odwodnienie zap-r zar-wno w formie krfUew- w, | a

doszczelnienie czasz zbiorni k- w.

Aby stworzyl sprzyjajNce warunki dla rozwoju
rozpatrywal indywidualnie. Oznacza to koniec
el ement -w otoczenia zbiornika, takich | ak:
aodl eggoSi bdrzee;gu od | inii

bnasadzenia roSlinnoSci wodnej;

c.ksztagt i konstrukcja obiektu (czaszy) oraz
upustowych).

Dob-r tych el ement -w powinien uwzglndni al m.
funkcjfnA zbiornika. BbdabwaWorwadvoapgrpeanAAd
do zmian klimatuo, kt-ry rozwija i uzupegni a
Zbiorni ki wodne nie powinny byl sztucznie za

zakg-ca procesy ksztagt owdannisgczrggchywv nat ur al nyc

szczeg-lnoSci ograniczaj Nc moUliwoSci wystinp
Poszczeg-I ne gatunki ryb mogN wywieral presj
wodnych oraz | arwyopgabewj emorskobkopgeoSci b
zbiomnika.Nal e U0y zaznaczyi, Ue zbiorniki zlokaliz:

mogN z czasem ulec ograniczonemu zarybieniu
poprzez przenoszenie ikry przez ptactwo wodn
introdukowane | arwpalpiakrl8f oMmy NpgppwyUsze na u
powi nno si Az agniodJd li aviiad zbiornik-w przez orga
naturalne mechanizmy sukces;ji ekologicznej. W wybranych przypadkach
uzasadnione jest wprowadzenieokr e S| onych gatunk-w roSlin woct
szuwarowych, w celu przyspieszenia stabiliza
wsparcia funkcji ekologicznych obiektu.

Priorytetowym dziaganiem w zakresie gospodar
powi nno byl rebedgcjwoSowadomweé swu oraz maksymal

odpgywu w kierunku teren-w niUej pogoUonych.



teren-w g-rskich, gdzie w zwiNzku z nasilajN

gwagtownych wezbra® i powadie rZabedawBi Abponop
suchych (retencyjnych, bez stagego zwierciad
podg-rskich opr-cz objnAntoSci odpowi adaj Ncej

( NPP) zbiorniki te powinny r-wnieUNdw@zgl ndni

czasowN. Podej Scie takie umoUliwia czasowe r
wezbraniowych, co prowadzi do spgaszczenia f
odpgywu ze zl ewni. Wprowadzenie zbiornik-w r

przeci wpowodzi oweo opgrrzayncizcyzneinai asirny zdy ka zal ani

zurbani zowanych, infrastruktury technicznej,
wysokiej wartoSci przyrodnicze,j
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Rekomendowanym rozwi Nzaniem jest takUe budow
powierzchniowym i/lubci ek ami okresowymi, w tym takUe ci
wysychaj Ncymi nawet poni Uej przekroju posado
tego typu pedgni N istotnN funkcjn w zakresie
zatrzymywanie odpgywu w-d dvnagcze§rihe pws pii ercad
funkcjonowanie |l okalnych ekosystem- w.

Ni edopuszczalne jest tworzenie zbiornik-w na

inwestycje prowadzN do degradacji istniejNcy
bagiennej, jednocze$milaoice zwitfelnxxzgjnNch ter
takich dziaga® powstaj N zbiorniki wypegnione

efekcie pegni N funkcjn drenuj NcN, obni Uaj Nc
torfowi sku. Ponadt o, zwi ik svgnkypdroganidiz straty w
powierzchni lustra wody, co dodatkowo pogarsza bilans wodny obszaru.

PodkreSlenia wymaga to, Ue powyUszy =zapis ma
obiekt-w ze zgoUem torfu, nawet jeSIli jego w
przekgat adci w mur sz.

Nal eUy pamiftal, Ue tworzenie zbiornik-w wod
zwi Nzanym z:

a.zalaniem teren-w cennych pod wzglndem przyr

przeprowadzenie rzetelnej inwentaryzacji przyrodniczej);



b.przerwani enk «li NgigoSrctdj eci eku przez budowl i
(przeciwdziagani e poprzez wykonanie przepgaw
obiegowych w zbiornikachbizaporkbkwwdbzotzbydbhlido
pintrzenia w korycie);

c.cprzerwaniem ci NggoScij etgroa nssepdoyrmeun traucn oNw i wsr kaaz
Zzanieczyszczeni ami powy Ue|j zapory;

dwyst Npieniem eutrofizacij.

W procesie projektowania zbiornik-w wodnych

sin wprowadzenie el ement-w proekologicznych,

biologiczn e | [ poprawiajN funkcje ekosystemowe. N
ggnbokoSci zbiornika, w tym przeggnbienia i
strukturalnN w obrfinbie obiektu i jego otocze
przewr -cone dr zedway,c ikaa mbirezneige,w,powyspy, a t ak/
odcinki Trkrazegvnw pgaskich, jak i stromych. St
byl wkomponowane w otaczaj Ncy krajobraz. | st

ziemnych oraz wykorzyst awpreesieanioecnieraal nych mat e

brzeg:- w, cCco przyczynia sin do zachowania wal
ekologicznych obiektu. WaUnym el ementem jest
oraz bytowania pgaz-w i gad-w. W tym celu z

lubdedykowanych stref w obrnbie winkBngych zbi

a
0
duUN powierzchni N pgycizn idnGRonsltkar pami o na
wykorzystuje sin takUe wyspy o Jgagodnych brz

a

materiagu. MogNsonenpyWwygofledeekami eni ami,
Uywokogami. Poni Ue|j przedstawiono schematy t
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Zbiornik z el ement ami proSrodowi skowy mi

Rys.11.R- Unorodne uksztagtowanie brzeg-w zbiorn
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Zbiorni ki z el ement ami proSrodowi skowy mi
Opis zalecanych rozwi NzaGE

Fot.9.Zbi ornik z nieregularnN |liniN brzegowN, §
przeggnbieniami, wyspami z zacienieniem i na

Nadl eSnictwie Trzebciny (archiwum CKP$)

Fot.10.Zbi orni k po zako@®czeniu r ealnewdakej) i . Brze

nachyl enie skarp. (archiwum CKPS)



Uwagi

Zal eca sin wykonanie mieszanych typ-w zbior

© S

ggniboko zalegaj NcN wodN gruntowN, spgywami
okresowy mi ci ekami / r owamio.r nNike wd acppujskzoowzi ac i sei n
uszczelnionych zasilanych wodN opadowN or az
wygNcznie z w-d gruntowych i Fr-dlisk. Pierw
PPOtl2 drugie natomiast to obiekty, -wt-re nie
wodnych, a wriambgplrsepowndiowal obni Uenie zwie
gruntowych. Zbiorniki tego rodzaju realizowa

przepuszczalnych.
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Zbiorni ki mage|] retencij.i o duUych wahaniach

wysychaj Nce

Zbior ni ki zasilane wodN gruntowN/opadowN, spgy
ciekami/ r owami prowadzNcymi wodi okresowo
Zbiornik zasilany wodN grunt owN/ opadowN
Przykgadi realizac]

Fot.11.Zbi orni k z nieregulNadhKShi cit Wi ler tega&waN (W
Smarczewski, 2021).



Fot.12.Zbi orni k Sr -dpolny zasilany g§-wnie spgy

Nadl eSnictwie Ustrzyki Dolne, 2015 (archi wurm
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Zbiorniki zasilane wodami infiltracyjnymi

Opis zalecanych rozwi NzaE

Rys. 13. Zbiornik zasilany infiltracyjnie z cieku: a) przy cieku naturalnym, b) przy
cieku spintrzonym .[ Mioduszewski 2014]



a) b) 3
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Fot.13.Zbi orni k zasilany infiltracyjnie wodN z
Smarczewski, 2021).

Uwagi

JeUeli wmidoluijmNi grdaty przepuszczalne |l ub gdy
zalegaj N pod cienkN warstwN nieprzepuszczaln
infiltracyjnie, z cieku |l ub rowu. Wykonuje s

brzegiem r-wnoleglegdoSebDebBu/ deBuU|] w &orgcie

zastawka |lub pr-g, moUni@OzImolal ij 2gwa ik r altHcar, n
cofki. Zwierciadgo wody osi Nga poziom wody w
byl r-wnieUO zasilany z wysoymyzny, spgywem p
Str. 70

Efekty w Srodowi sku



Zbiorni ki zalecane w przypadku w-d zanieczys

rowu powinny miel funkcje oczyszczania poprz
roSlinnoSi. Zaleca sifnprwpSrowhdadwrienk ewywed le,mewmt -
szczeg-lnoSci Jgagodnego zejScia dla zwierzyn
dostinp do zbiornika dzikich zwierzNt, Co spr
umoUl i wia migracjn fauny w obrinbie zI|l ewni
Zbiorni ki spowal rzchaigwiNce spgyw powier
Przykgad realizacj.i

Fot.14.Zbi orni k zasilany spgdgytwami k @rowt emzicihei onv
wodnin z wysoczyXNaylle®dmiadrt ovgie Wi wni czna, 2015

Fot.15.Zbi orni k zasilany spgdgywami wieBielskee20¥5c hni ow
(archi wum CKPS$)

......

Uwagi

Zbiorni ki powinny byl zlokalizowane w natur a
powierzchni 1001 1000m?) , w pobl i Ou kt-rych przebiegaj N

uksztagtowanie terenu umoUliwia gromadzenie



bNd¥ roztopowych) ze znaczne,j powi erzchni | e

linii ScieUek spgywy| bbdcRamoObaewwaoatc int
opad-w atmosferycznych | ub analiz map sytuac
terenu. Stawy buduje sin zazwyczaj w natur al

niekt-rych przypadkach wodn doprowadza sin m
uki erunkowanymi wzdgdguU warstwic. W celu zwiinl
moUna wykonal grobleidoniledubej pwpsobhp&8die d
spgywu (z rdzeniem drewnianym, kamiennym | ub
Srodkowym odpgioakanwgjrebdin wykonanie umocni on

wypadek przelania sin wody przez koronn budo

zmienil | okalizacjn wodospust-w | ub wykonal
usunNIi sztuczne zwagowi s kiae gukuineruuy n kpoowa o ,s tarbi
wody.
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Efekty w Srodowi sku

Zbiorniki mogN stanowil skutecznN ochronfi pr
w infrastrukturze | eSnej, sN zarazem mago in
miejsca prac ziemnych poprzedzii i nwentaryzacj N przyrodniczN
Zbiorni ki magej retencji stale gromadzNce wo
Zbiorni ki zasilane z przepgyw-w bieUNcych ci

Zbiorniki zaporowe
Przykgad realizacj.i

Fot.16.Zbi orni k zaporowy w Nadl eSnictwi.e Brynek



Uwagi

Zbiorni ki t worzone sN w wyniku przegrodzeni a
cieku/rowu, jak i doliny. Budowl! N pinfntrzNcN
pi At rupuNsctooiwnM i ch. Dziagania te powoduj N zal an
nie wymagaj N intensywnych prac ziemnych. Wie
wysokoSci pintrzenia, ksztadgtu doliny i |jej
zbiorni k-ewnejaigepr zejtmuje sifd pojemnoSi 5 mln
Efekty w Srodowi sku

Zbiorniki mogN stanowil skutecznN ochronfi pr
infrastrukturze | eSnej. Zaleca sifn wprowadze

A

proSrodowi skowych, t ak nalihiabrzaghwaitpy Bugowa zr - Uni c

sztucznego zbiornika wodnego powoduje istotn
terenach o szczeg-lnych wartoSciach przyrodn
i nwentaryzacij.i przyrodniczej w strefie plano
Str. 72

Zbiornik boczny (poza korytem cieku/rowu)
Opis zalecanych rozwi NzaE

Rys.14.Zbi orni k boczny, zasilany wodN z potoku



1 —rzeka

2 — zbiornik gtéwny

3 — zbiornik wstepny

4 — stopien lub budowla pietrzqgca na rzece
5 — zastawka

6 — wyspa

7 - grupa drzew

Przykgad realizacj.i
Fot.17.Zbi orni k boczny bez pintrzenia wody w ko
Nadl eSnictwie Jastrowie. (fot. J. Smarczewski
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Uwagi
Zbiorni ki boczne moUna zrealizowal przez bud
cieku, kanagu lub rowu, kt-re umoUliwia dopr
szczeg-lnoSci na ciekach zaleca sifn jednak p
korycie,dzi "ki czemu zachowana zostanie ci NggoSI

szczeg-lnoSci w dolinach wifnkszych ciek-w, g



sgabo przepuszczalnych. Jego napegnienie odb
a

z pomocN buNowth, repgpmi n¢z otwarcie i zamkni
l ub budowl i ujnciowej z progiem stagym, gdzi
stanach wody wyUszych od rzfidnej progu. Opis

do napegniani a wodN zy,ziokalizowangch w gotinte. Warttoar or z e ¢

nadmi enii, Ue nie wszystkie starorzecza musz
hydrograficznN. CziaSli z nich moUe byl izol ow
zasilanych wodami gruntowymi l ub i nfiththacy]
roSlinnoSci N szuwar owN.

Efekty w Srodowi sku
Z punktu widzenia Srodowi skowego zbiornik je
pintrze® w .korycie cieku

Zbiorniki kaskadowe (koralikowe/paciorkowe)
Przykgad realizacj.i
Fot.18.PJyt ki e zbiorni ki kaskadowe w Nadl.eSnict

Fot.19.Zbi orni ki w ukgadzie kaskadowym w.Nadl eS




Uwagi

Zbiorni ki kaskadowe znajdujN zastosowanie w
spadkachterenu, gdy ni e ma moUl i woSci zlokalizowani
pl anowanej pojemnoSci. Zbiorniki mogN byl pr
przel ewy powierzchniowe 1 spusty. MogN byl wu

(zbiorniki boczne).

Ef e k t gdowiskuS r

Zbiornik-w nie nalelUy stosowal na ciekach na
wysthpowania ryb, poniewaU mogN stanowil bar
Str.74

Mage zbiorniki na rowach

Opis zalecanych rozwi NzaGE

Rys.15.Pr zykgady az wiefitkesnzcenii koryt magych ciek-w
aw obrfnbie istniejNcego koryt a,

b. w granicach koryta rzeki z grobelkami,

c i d. koryto cieku (rowu) poszerzone po jednej stronie/po obu stronach,

eprofil podguUny cieku [Mioduszewski 2014]

1 — budowla pietrzqca (prég staty lub
budowla z zamknieciem)
2 - wykop
3 — powierzchnia terenu
(kor?no grobelki)
4 — zwierciadto wody w cieku (stawie)
5 — grobelki

Przykgad realizacj.i
Uwagi

Fot.20.Zbi or ni ki na rowie w NadleSnictwie Syc-w



Fot.21.Zbi or ni ki na pogNczeniu row-w w Nadl eSni
2021).
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Uwagi

Zbiorni ki nal eUy s yaqpivail e mi ancaht utrearl earywc hl wb m
dogodnych do utworzenia zalewu. MogN przyleg
odprowadzeniem w-d, przepustem pifntrzNcym | u
odpgywu. Cznsto wykonuje sifi je r-wnieU jako
poszerz eni e i poggnbienie odcinka rowu, wraz z
zast awkN, progiem |l ub niewielkim przetamowan
|l okali zowal na pogNczeniu kilku row-w melior

regugy nie pr 2Wkcrealcuz az alpemvni eni a moUl i woSci [



melioracyjnym (np. w sytuacj. sNsi adowani a z

wykonanie urzNdzenia do regul owania pozi omu

konstrukcji umoUl iwiajNcej grideoavartycani e wody
zamkninciach, np. w formie progu stagego | ub
potrzeby regul owania poziomu wody, a rowy s¢g

budown stagych przetamowa® ziemnych wzmocni o
Nal eUOyailungoggnbienia sieci row-w na dguUszyc
przesuszenie przyleggych teren-w. Obiekt. -w t
¥fr-deg wody, dlatego zaleca sin tworzenie g¢g

el ement - w NanodH i wi @@t rwanie organizm-w w okr

Efekty w Srodowi sku
Zbiorniki mogN stanowil skutecznN ochronfi pr
w infrastrukturze | eSnej .yUWjolkwyeniiesmiminedobor

przedsinwzifncia ograkutkaj bsnegaj Xwrgo dzi ag

Ponadto, mogN stanowil ostojin dla organizm-w
j est suchy, a zbiornik utrzymuje wodn przez
takie zbiorniki wysychaj Nive opkorUeNsdiaen es.u sW yt,e nj
zretencjonowana wW okresie wezbraE woda ul ega
[ infiltracji, tworzNc |lokalny mikroklimat w
gruntowe.

Obiekty te nie stanowi N z awpraypddkmawariidl a cz §ow

znacznie poprawiajN stan Srodowiska przyrodn
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Zbiorniki odtwarzane na starych stawach i zbiornikach

Zbiorniki odtwarzane

Przykgady realizacji

Fot.22.Budowa i modernizacja zbiornik-w wodnych
terenie LeSnictwa Zielony Dw-r w NadleSnictw
[https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/2837/object/3031/budowa-i-

modernizacja-zbiornikow-wodnych-w-uroczysku-las-miejski-naj.



https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/2837/object/3031/budowa-i-modernizacja-zbiornikow-wodnych-w-uroczysku-las-miejski-na
https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/2837/object/3031/budowa-i-modernizacja-zbiornikow-wodnych-w-uroczysku-las-miejski-na

Fot.23.Budowa i moderni zacja zbiornik-w wodnych

ter eni e LeSnictwa Zielony Dw-r w NadleSnict wi

[https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/2837/object/3031/budowa-i-

modernizacja-zbiornikow-wodnych-w-uroczysku-las-miejski-na].

Fot.24.0dt wor zeni e i zasilenie w wodn AStaw-

Szprotawa, st an pr z o MrKerazlaikz acjMN Swidr ak)
[https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/3413/object/3828/budowa-urzadzen-

retencyjnych-malej-retencji-wodnej-w-zlewni-rzeki-rudy].

w

B


https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/2837/object/3031/budowa-i-modernizacja-zbiornikow-wodnych-w-uroczysku-las-miejski-na
https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/2837/object/3031/budowa-i-modernizacja-zbiornikow-wodnych-w-uroczysku-las-miejski-na
https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/3413/object/3828/budowa-urzadzen-retencyjnych-malej-retencji-wodnej-w-zlewni-rzeki-rudy
https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/3413/object/3828/budowa-urzadzen-retencyjnych-malej-retencji-wodnej-w-zlewni-rzeki-rudy

Fot.25.0dt wor zeni e | zasilenie w wodi AStaw-w B
Szprotawa, st an po doprowad(@eMiKezaady M. r Swinwr ak

[https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/3413/object/3828/budowa-urzadzen-

retencyjnych-malej-retencji-wodnej-w-zlewni-rzeki-rudy].

Uwagi

Przy odtwarzaniu | ub przebudowie/rozbudowi e
og-l nymi wytycznymi tworzenia obiekt -w magej
odni esieniu do stosowanych mat eitp (arfypisv, ks zt a

1.19).W przypadku wczeSniej budowanych staw-w,
sin ich zlokalizowanie poza korytem cieku/ro
i nii brzegowej zbiornikomendkjset aigi ut dommaze®

sztucznych wysp i/lub wysp pgywaj Ncych. W ka

zaprojektowanie zbiornika wstnpnego. Takie p
kosztowne w por-wnaniu zZ nowymi zbiorni kami
ziemnych.Dodat kowo, w wyni ku prowadzonych wczeSn
funkcjonowania zbiornika, istnieje moUliwoSi
| okalizacji, wielkoSci i rozwiNza® konstrukec
Str. 77

Efekty w Srodowi sku

W przypadku zbiorni k:-wachokat uzawanyk h nal e€d¢
podjncie dziaga® maj Ncych na celu zapewni eni
poprzez wybudowanie przepgawki . W przypadku

dguUy czas, zaleca sin przeprowadzenie i nwen


https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/3413/object/3828/budowa-urzadzen-retencyjnych-malej-retencji-wodnej-w-zlewni-rzeki-rudy
https://www.modernizacjaroku.org.pl/pl/edition/3413/object/3828/budowa-urzadzen-retencyjnych-malej-retencji-wodnej-w-zlewni-rzeki-rudy

Zbiorniki suche o funkcji przeciwpowodziowej
Zbiornik suchy

Przykgad realizacj.i

Fot.26.Suchy zbiornik w NadleSnictwie $nieUka z
[https://www.youtube.com/watch?v=0KC01khUkeY].

Fot.27.Suchy zbiornik w NadleSnictwie $nieUka z
[https://www.youtube.com/watch?v=0KC01khUkeY].

Uwagi

Zbiorni ki suche to obiekty, kt-rych caga poj
ochrony przed powodzi N. Wykorzystywane sN ty
dopgywu i odpgywu do i ze zbiornika odbywa s
denneiprzelewy.Ci ek swobodnie przepgywa przez czasz
spustowe, nie naruszaj Nc przy tym ci NggoSci
retencjonowane w zbiorniku dzinki odpowiedni
urzNdze® spustowycRoopazejupBastuofwgbth. powodzi o
stopni owe, samoczynne opr-Unienie zbiornika.

wyst Npieniem fal powodziowych czasze zbiorni


https://www.youtube.com/watch?v=0KC01khUkeY
https://www.youtube.com/watch?v=0KC01khUkeY

|l ub pozostawal jako nieuUy@Oki .j Zlap odiyo giat @ mnji
l ub trasy rekreacyjne. Tego typu zbiorniki I

odcinkach ciek-w

Efekty w Srodowi sku

Zbiorni ki suche zapewniajN skutecznN ochroni
obszarach g-rskiehgcharp&derogzefiN sifn niskN i
Srodowi sko przyrodnicze. Z perspektywy oddzi
kontrowersje mogN dotyczyl estetyki obiektu,
ryzyka okresowego pr zer wanpoad keri eNglgioiS ciUec ikedkru
doprowadzaj Nce pozostaje w stanie naturalnym
przepgyw wody odbywa sin w spos-b niezakg-co

dodat kowo tworzeniu korzystnych warunk-w dl a
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Poldery zalewowe

Polder zalewowy

Opis zalecanych rozwi NzaGE

Rys.16.Schematy dziagania polder -w zal ewowych (

wat
przeciwpowodziowy

Rys.17.Schematy dziagania polder -w zal ewowych (



urzgdzenie
upustowe

polder

urzgdzenie
wlotowe

\ wat

przeciwpowodziowy

Uwagi

Poldery to rozwi Nzania przecelWwpowbdki wweRs Unp
od zbiornik-w retencyjnych tym, Ue woda =zatr
przecinaj NcN koryto rzeki, lecz na naturalny
wagem od koryta cieku i wykorzystywakych na

oddzielenie naturalnych teren-w zal ewowych o
punktu widzenia przyrodniczego. DIl atego telU
mi ej scach, gdzie do gromadzenia wody moUna w
terenu. Doprowadzeniewo dy do pol deru odbywa sin zazwyc:z
umocnione obniUenie w wale. Gg§-wnN funkcj N p
kul minacji fall. powodziowej. W praktyce stos
sterowania zal ewem. TakNepmpodwalryi evywosmWotnye
wyl otowe z moUliwoSci N regulacji przepgdywu.
co pozwala na pegniejsze wykorzystanie pojem

sterowanie procesem spgaszczania fali wezbra

Ef e kt ydowiskuS r o
Poldery stanowi N efektywne rozwi Nzanie w zak

charakteryzujNc sifi jednoczeSnie niskim stop

przyrodnicze. Wyb-r Il okalizacj tego typu ob
szczeg- gowN aicj wWe mptraryy odni czN. W odr - Unieniu
zal ewowych, poldery cechujN sifn innymi char a
powodzi (m.in. czasem trwania zalewu, ggninbok

ukgadem w-d gr unt o wygrdmigzeniaélo funfcji mrayradiiezych. d o



W nowoczesnych rozwi Nzaniach projektowych pr

stagego | ub okresowego przywracania przepgyw
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3.1.1.2 Elementy konstr ukc yreferewazelwi or ni k- w, t
Projektach

WSr.-d urzNdze® i budowli wodnych wchodzNcych

moUna wyr - -0Onil

agrobln (zaporn ziemnN);

burzNdzenia pifntrzNce i upustowe (mnichy, st
przelewy, spusty);

c. doprowadzalniki wody;

dprzepgawki dla ryb;

e. umocnienie skarp (biologiczne, biotechniczne, techniczne (przypis 1.20));

fdrenaUOe;

g.czaszn zbiornika;

h.zbi orni ki wstnpne, stosowane do podczyszcza
zamulaniem (przypis 1.21);

bujncia wody (np. do cel  -w przeciwpoUarowych
jinfrastrukturi towarzyszNca, np. schody ska
balustrady.

Grobla (zapora ziemna) zbiornika

Ze wzgl nd- wwokprrazjyaobordenz czych =zal eca sin stoso\
Wymiary i ksztagt zapory muszN byi tak zapro
bezpiecze@®twa. Gdy istnieje moUliwoSli pozys
ziemnego do budowy grobli, celowe jest dostosowa ni e j ej do wymaga@E

ekologicznych.Z§agodzeni e skar p, orazalaphszciegid rezwdjue Kk or on

roSlinnoSci na skarpie odpowietrznej skutKkuj
wymi ar -w budowl i ziemnej . Korpus zapory stan
konstrukciazgr unt -w mago spoistych. W przypadku bu

pojawia sin zagroUenie przeciekania grobl i,
Najl epiej stosowal w tym celu maty bentonito

pr zesgzoencyi wofri I tracyjne, mni ej zalecanN alterrt



sztucznych. W przypadku wystninpowania w danynm
groble powinny byl zabezpieczone powlekanN t
gruntem (montafi ej adkb5 mopoamajthej poziomu pod

korony).
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Wagy o gagodnym nachyl eniu skarp
Opis zalecanych rozwi Nza@E

Rys.18.Ni ski e zapory ziemne i wagy przeciwpowod

ekologicznych [tbikowski i telazo 1993]

1 - strefa ozywiona

2 - ztagodzenie
nachylenia skarp

3 - droga eksploatacyj

na idrenoz
4 - strefa obsadzona
krzewami

1- korpus

2 - scianka szczelinowa

3 - nasyp z gruntu
niekontrolowanego
(biotop mokry
i ochrona przed
falowaniem)

4 —trzcina i krzewy

5 - umocnienie kamienne
6 - obsiew lub damina

: 7 -drenaz i droga
oo P, I > 8 - odprowadzenie wéd

e T R s drenazowych
et _-w. Nt 9 - kanat przydrenazowy
- 02468
s Lais .1,Om 10 - drzewa

UrzNdzenie upustowe zbiornika

Wi fkszoSl zbiornik-w musi byl wyposaUona w b
przeprowadzenie w-d przez obiekt, jego cagko
wi el koSci odpgywu, a takUe r - Un ypcghy weaij aNic ysctha §
przedmiot-w czy rumowi ska. Nazywane sN one u



-

upustowymi. Odgrywaj N teU czfiasto roln budowl

moUna stosowal r - Une ur z Ndpsowe. W zhiomikech owe i p
mage|] ret esnicri ibwdowlug:e o st agej] koronie, bez
poziomu wody (np. progi), stopnie |l ub niewie

regul owanie poziomu wody poprzez zamkninci a
zbiorni ki wyposaUone s N iwa bw-ddo wteez bdroa noi dopw yocwha.
w kr-tkich okresach, podczas przepgywu w-d w
przed przelaniem sin wody przez koronn zapor
w tych przypadkach umocni one prazmonkavy . Do ca
wykorzyst spustyrPe zeN ew jest el ementem przepr owe
przepgywaj NcN w przekroju otwartym, przez sp

przewodzie o przekroju zamknintym.

Str. 81
Ze wzglnd-w ekspl oat acy]j ragegdst stosovémnieobddowiios k o wy ¢
stagych piinear zNekalt h stale prowadzNcych wodh

ci NggoSi ekologicznN i przepgdyw nienaruszaln
Przelew
Przykgad realizacj.i

Fot.28.Pr zel ew g-rny w zbi crbmirkni kw MNd dNs&S rei otfwit

Smarczewski, 2021).

Fot.29.Pr zel ew g-rny w NadleSnictwie Wagdgbrzych,



Efekty w Srodowi sku

Odpowi edni o skonstruowany przelew, jeUel:i

st

funkcjn przepgawkigadlia nr-yw wodinnyrcyhc k zagwar ant

ekologicznej), a takUe zapewnil przepgyw
Mnich

Opis zalecanych rozwi Nza@E

Rys.19.Mni ch dr ewni any, pintrzenie 1,5 m, Swi

2003].

1 - obudowa stojaka, listwy

poprzeczne é x 15 cm,

2 - ktadke z desek
8x16-8x20¢m,

3 —zastrzat 15 x 18 cm,

4 - listwy 4 x 4 cm,

5 —rozpory 6 x 15 cm,

é - daszek na stojak z desek
gr.5-8cm,

7 —wyciecie w listwach do
wyjmowania szandoréw,

- \ g\‘fll'l. .up;" [ v P O PP O 2 e \ e rew l"l"l\' ll‘ll”u'll' \ T |
8 — warstwa gliny grubosci

- QI g l’l’l‘ lm' L ldiind
30-60 cm,

b > 9 - pokrywa lezaka, listwa
6x8cm,
10 — umocnienie skarpy.

TPAAR TN WA )

A AIANRAA LY
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Uwagi

Zalecane sNkonstrukcje drewniane lub z rur metalowych bNd¥ tworzyw sztucznych.
Prefabrykowane mnichy betonowe sN kosztowne, k@potliwe w wykonaniu oraz

awaryjne w przypadku nier- wnomiernego osiadania.

ni

e

at



Efekty w Srodowi sku
UrzNdzenie tworzy barierfi dla przemieszczania sifi organizm- w wodnych, nie zaleca

sifl jego stosowania na zbiornikach zasilanych ciekiem naturalnym.

Studni a puptistowa Nc o

Opis zalecanych rozwi NzaGEE

Rys.20.Schemat zapory czegdgswegdnizWNipmisiiokvaNc o
(opracowano na podstawie: Biuro Projektowo-Wy k onawc ze AHy.drotechni k

nawierzchnia z ttucznia

zapora ziemng

\I [TT 1171
= p— — odphyw
e e B —— dorowu

umocnienie narzutem
kamiennym

Uwagi

Najlepszym rozwiNzaniem w wielu przypadkach wydaje sifi zastosowanie studni
piftrzNco-upustowej (jako gg wnych urzNdze@ wraz z przelewami awaryjnymi,
pediNcymi wyg dinie funkcji przeprowadzenia w- d wezbraniowych. Studnie
posiadajN nastfipujNce zalety, kt- rych pozbawione sN tradycyjne mnichy: brak
bezpoSedniego dostfipu do szandor- w przez osoby postronne, zachowanie
przepdwu w zimie, umoUiwienie odpdwu s@bo natlenionej (czfisto zawierajNcej
siarkowod- r) wody przydennej oraz transportu nadmiaru rumowiska (namug w),
urzNdzenie jest wbudowane w groblfi (studnia przykryta pdtN betonowN, czasem
przysypana gruntem), dzifki temu nie wpdwa ujemnie na walory krajobrazowe
zbiornika i jego otoczenia. Wlot do rurociNgu warto zabezpieczyl kratN (GtwoS |
usuwania zanieczyszcze@ zapobieganie zatkania wlotu). Pierwszy rzNd szandor- w
od strony wody g- rnej musi umoUiwial przepyw wody od dodi, a waSciwe pifitrzenie
stanowi drugi rzNd szandor- w od strony wody dolnej, przez kt- ry woda przelewa sifi

g-rN
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Efekty w Srodowi sku

UmoUiwia odprowadzenie wody przydennej ze zbiornika, przy jednoczesnym
dopdwie tlenu do w- d zrzutowych, a tak(e transport czii §i drobnych: osad- w i
rumowiska wleczonego. Zatrzymanie cieplejszych powierzchniowych warstw
wodnych w zbiorniku umoUiwia rozw- j planktonu. UrzNdzenie tworzy barierfi dla
przemieszczania sifi organizm- w wodnych, nie zaleca sin jego stosowania na

zbiornikach zasilanych ciekiem naturalnym.

Doprowadzalniki wody

Kanagy, rowy

Przykgad realizacij.i

Fot.30.Doprowadzal ni ki wody do zbiorni k- w, Nad I
CKPS)

Uwagi

Je(kli warunki gruntowe (przepuszczalno$ ) oraz priidkoS iprowadzonej wody na to

pozwalajN, naleUy budowal rowy o charakterze unaturalnionym, pog dtone z



zabudowN biologicznN; brzegi moCha umocnil faszynNlub narzutami kamiennymi
(Zob. tak(e rozdziagAJmocnienia brzegud. Unaturalnianie koryta polega na
ksztadowaniu go w taki spos- b, aby by® zblilbne do naturalnej geometrii czy trasy
ciek- w (meandrowanie rowu, tworzenie zr- Bicowanych siedlisk w korycie, np. uk@d

bystrzei ploso, poszerzenia, wyp@szczenie skarp, zr- bicowane g fokoSci itp.).

Efekty w Srodowi sku
Naturalny charakter rowu/kanad@ dobrze komponuje sif z otoczeniem, a naturalna
zabudowa biologiczna i mniejsza priidkoS Iprzepgwu stwarzajNwielu organizmom

nowe Sodowisko Uycia.

Str. 84

Przepgawka dla ryb

Zgodnie z obowiNzujNcym w Polsce prawem, obiekty powinny byi tak
zaprojektowane, by umoUiwiay swobodne przemieszczanie sifi organizm- w
wodnych. Powinny zapewnial ciNg®S ibiologicznNi stabilnoS idna, umoUiwiajNc
transport rumowiska w ciekach, co wynika z zapis- w art. 229 i art. 187 ust. 1i 2
ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2023 poz. 1478 ze zm.).

Na poziomie akt- w wykonawczych wskazuje sifi m.in., Ue budowle pifitrzNce powinny
byl wyposalbne w przep@wki dla ryb. W A18 rozporzNdzenia Ministra $ rodowiska z
dnia 20 kwietnia 2007 r. (Dz. U. 2007 nr 86 poz. 579) w sprawie warunk: w
technicznych, jakim powinny odpowiadal budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
zapisano: Budowle pifitrzNce przegradzajNce rzekn wyposalh sifi w urzNdzenia
zapewniajNce swobodne przedostawanie sifi ryb przez przeszkod, o ile jest to
uzasadnione warunkami lokalnymi, a zbiorniki wodne ksztaduje sin tak, aby
pozostawil ostoje i tarliska dla ryba

W przypadku decyzji o koniecznoSci budowy urzNdzenia s@U Bego do migracii ryb
[przypis 13 Bartnik i in. 2011] stosuje sifi przep@wki techniczne, rozwiNzania bliskie

naturze lub konstrukcje specjalne. Wsp- azesne przep@wki dla ryb, poza
umoUiwieniem swobodnej migraciji faunie rzecznej i wkomponowaniem w otoczenie,
przeciwdzia@jN erozji i mogNteUpedil inne funkcje hydrotechniczne, np. pifitrzenia
wody. Tego rodzaju przep@wki okreSamy jako konstrukcje bliskie naturze

(seminaturalne). Mo(ha je podzielil na przep&wki w formie obejScia, kt- re buduje sif



z boku istniejNcych budowli, oraz przep&wki wkomponowane w budowle piftrzNce,
takie jak rampy i pochylnie denne.

Przep&wki w formie obejScia moCha wykonywal przy pifitrzeniach nawet powy(kj 10
m, powinny one jednak swojN konstrukcjN naSadowal naturalny ciek, obok kt- rego
sN budowane. Wykonuje sifi je z materiag w naturalnych (kamienie, Gwir, drewno,
faszyna), a brzegi obsadza wiklinN lub olszN ObejScie prowadzi sifi zazwyczaj kriitN
trasN o nachyleniu 1:20i 1:75 (min. 1:100). Kanag obiegowe w uk@dzie poziomym
powinny miel ksztad sinusoidalny, meandrujRcy lub pynNcy zakolami.

Pochylnie denne i rampy denne naSadujN naturalnie wystiipujNce w rzekach bystrza.
SNto umocnione odcinki cieku o Gigodnym spadku. Wykonuje sifi je zazwyczaj przy
stopniach, progach i niskich jazach o pititrzeniu do 3 m. Posadowione mogN byl na
calj szerokoSci cieku lub przy jednym z brzeg- w (jako jednospadowe lub
dwuspadowe z jednym Ggodniejszym spadkiem) albo poprowadzone w czii 8i
Sodkowej koryta, tak Ueby strumie@wody nie odrywadsifi od dna. Obiekty o
nachyleniu od 1:3 do 1:10 okreSane sN jako rampy, natomiast o nachyleniu
@godniejszym i od 1:15 do 1:30 i wificej sN nazywane pochylniami.

W zaleChoSci od konstrukeji wykonuije sifi je jako: narzutowe i wykonane z
usypanych kamieni, sztorcowe 1 z ustawionych na sztorc g@az- w oraz
kaskadowe/ryglowe i utworzone z prog- w stanowiNcych luFno u@Ubne obok siebie
g@zy.

Przep@wki kaskadowe najczii Siej wbudowuije sifi w istniejNce budowle
hydrotechniczne (obok przycz- Ka lub poSodku koryta). Nachylenie koryta wynosi od
1:10 do 1:100. Mo(k teUbyl to kaskada prog- w o r- bBicy poziom- w zwierciad@
wody pomifidzy sNsiednimi basenami wynikajNcej z kryterium biologicznego, tj.
zdolnoSci pgywackich ryb, i nie powinna przekraczal wysokoSci 0,117 0,20 m.
Budowle te charakteryzujN sifi stosunkowo niskimi kosztami budowy i konserwacji.
Wznoszone sNbez zatrzymywania przepdwu wody i uk@dane od dod do g- ry.
Molha je dodatkowo stabilizowal , w razie potrzeby, drewnianN palisadN od strony
dolnej.

Przep@wki mogNbyi projektowane jako budowle &iSe techniczne lub jako obiekty
imitujNce naturfi. Kanay obiegowe i rampy denne naleU Nio najbliCszych naturze
rozwiNzaE podczas gdy konwencjonalne przep@wki typu komorowego lub
szczelinowego naleU Mo rozwiNza@ypowo technicznych. W Projekcie zaleca sifi
stosowanie przep@wek bliskich naturze (rys. 21).
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Rys.21.. Typy przepgawek naturopodobnych [ Nawrock

I} stopien wodny
stopier ;Erdn?, | rampa
Swadny 7 [ |
_ I]I|I|I|I|I|I|I <
kamienne q'\h -~
o ot
-
| |
\ woda dalna l'\
alektrownio
a) rampy denne i pochylnie b} kanaty obiegowe dla ryb c) rampy dla ryb przy stopnach
denne (obejscia) wodnych
Konstrukcja o szorstkigj FPrzeptawka uksztattowana na Budowla stanowigca integralna
powigrzchni | mozliwie matym WZOr naturalnego strumienia, cZesc pigtrzenia (jazu) i
spadku, rozciggajgca sie w cate| omijajgca przeszkode zajmujaca jedynie czesc
szerokosci koryta; umodliwia izaporg). Konsrukcja zapory szarokosci poryta, o moiliwia
pokonanie raznicy poziomiow pozostaje niezmieniona, a jgj tagodnym spadku - tak, aby
dna cieku przed i za przeszkoda. funkcjonowanie niezaktdcone. rapawnic rybom mozliwosc
Kategoria ta obejmje takie Kanat obiegowy moze omijac pokonania go. W zaleznosci od
budowle stabilizacyne (np. progi calg strafg pietrzenia (coflki). wartosci spadku, konstrukcja
stabilizujace), jesli korpus jazu taka zwana jest rampla lub
ma niewlielkl spad, zblizony do pochylnig przy stopniu wodnym;
spadku rampy lub pochylniima zwykle uzupetnia sig ja gtazami
luZng konstrukcje. lub kami=snnymi progami
iryglami), w celu zmnigjszenia
predkosci przeptywu.
Na obiektach juU istniejNcych, jeSli uwarunk
pozwal aj Npudawy asddzi el nej przepgawki prefer

przeksztagcenie cagg¢jaziionswt m@aknpjii denaNt awlkia,r
kamiennym |l ub rampn ryglowN. Olbpid@ktrygemeé apozw
uni kni icie niepoUNdanego obni Uenia poziomu w
Uni emoUbnwei pptinak regul owanie poziomu wody p
pozostagych pr zygpsatdksaacwainak @ldaygy obi egowe | u
budowli =zastNpil przepgawkN, rampNjeédps. z2pJ) z
Ze wzgliidu na indywidualny charakter obiekt- w, czynnikami, kt- re wpywajN na

wyb- r optymalnego rozwiNzania przep@wki, sN lokalne uwarunkowania zwiNzane z

wystripujNcymi na badanym obszarze gatunkami ryb, wielko&ciN pifitrzenia,



wzajemnym rozmieszczeniem element- w budowli hydrotechnicznej, wydanymi

pozwoleniami wodnoprawnymi, a tak(e dostiipnoSciNterenu pod inwestycje.
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Rys.22.Pr zeksztagcenie jazu ruchomego w rampn d
ochronny [Nawrocki 2016].

demontaz
nadbudowy jazu ghozy, d=0,6+12m
korpus progu jako narzut kamienny, J < 1:20,
gorny poziom terenu \ » Uszczelniony” namywanym Iwirem i piaskiem
_ h
Nysoll poziofl Wochy wysoki poziom wody
sredni poziom wod v

palisada: —_—

\ drewniana, zabezpieczenie dna
naniesiony piasek lub glina stary %“-’kflf’ stalowa, ponizej obiektu,
jako ,uszczelnienie” nasyp zelazna minimum 3-5 m
3.1.2. Przywracanie funkcji obszarom mokradg

Obszary mokrad@®we pediN nie tylko funkcjii niezwykle bogatych ostoi r- BorodnoSci
biologicznej, lecz stanowiN takUe naturalnN formii ochrony przed powodziami i
suszami. Tereny podmok@ byy w przesz®Sci traktowane jako nieuUytki, biidNce
rezerwN obszarowN, moUiwN do zagospodarowania w rolnictwie i leSnictwie. W
encyklopedii rolnictwa z 1899 r. moCha przeczytal : Bagna wpywajN wiele na
ozifbienie powietrza, przez co op- TiajN dojrzewanie i zbi- r uprawianych w
sKsiedztwie roSin. Pary mgliste tworzNce sifi na bagnach, przyczyniajN sifi najwiricej
do gnicia kartofli. Roje kNsajNcych owad- w, wyliigajNcych sifi w b@tnistych
po®(keniach, nadzwyczaj dokuczliwe dla zwierzN i ludzi. Te wszystkie powy (k]
wymienione niedogodnoSci i wiele innych mniej znacznych, a brak zupedy poUytku,
przemawiajN dobitnie za usunificiem b@t i bagiend W opracowaniu z 1956 r. prof. dr
S. Turczynowicza na wstfipie moCha natomiast przeczytal : A0S iddigo, zar- wno w
Polsce, jak i w innych krajach, istnia® przekonanie, (e torfowiska raczej nie nadajN
sifi do rolniczego ich zagospodarowania i Ce nale(y je traktowal wyg dnie jako z®Ch



materia@ opa®wego. D@igoletnie badania wielu fachowc- w obali§y te z gruntu
fagzywe przekonanie. Badania te wykaza, (e tylko niekt- re torfowiska mogN byl
wykorzystane jako z@®Uh materiad opa@dpwego, natomiast prawie wszystkie torfowiska
nadajN sifi, naturalnie umiejiitnie zmeliorowane, pod uprawy polowea

Prace odwadniajNce prowadzone w okresie przedwojennym, a zw@szcza
powojennym, dotkni yjprawie wszystkie mokrad@ w naszym kraju. By zobrazowal
skalfi problemu, wystarczy podal szacunki, (e § ¢¢na ddugo$ isieci istniejNcych

row- w na obszarze torfowisk w Polsce ma 140 tys. km, czylit r z krbtpie mipCha
opasal nimi glob! Szacunki te nie obejmujNrow- w na innych typach mokradeg

Ze wzglidu na duU Nkali degradacji teren- w mokrad®wych podstawowym

dziagniem powinno byl objticie ochronN zachowanych, nieodwodnionych siedlisk.
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Dotyczy to szczeg- Inie:

a. Tr- dlisk i torfowisk ¥r- dliskowych;

b. otwartych mszarnych torfowisk przejSciowych o wysokim, stabilnym poziomie

wody;

c. otwartych torfowisk mechowiskowych (soligenicznych) z wysokim, stabilnym

poziomem wody;

d. ols- w 0 wysokim poziomie wody;

e. las- w § gowych z naturalnie wystiipujNcymi okresowymi zalewami;

f. nieodwadnianych systemem row- w bor- w i las- w bagiennych.

W przypadku odwodnionych mokradegnaturalnym kierunkiem dzia@@®Ewydaje sin

naprawa szk- d polegajNca na likwidacji row- w. Jest to podstawowe, najbardziej

ef ekt ywne zdwii fakjsamajeNce retencjn wodnN, kt-re
przywr - -cenia st ahkwidaja tove g nalely nozpatrywal w

pierwszej kolejno&ci i stosowal wsziidzie tam, gdzie jest to przyrodniczo

uzasadnione.

Kaldorazowo nale(y jednakpr zeanal i zowal, czy w wyniku zm
siedliskowychpo odwodni eniu na danym terenieUnie p
cenne ukgady (epkkerhpteksy brzezineSwierczyn ibor- w bagiennych

na przesuszonych torfowiskach wysokich, na terenach dawnych staw- w cenne

zbiorowiska b@tne itp.). Zaleca sifi podejmowanie ochrony czynnej tylko tam,

gdzi e | est okoaiecana,gaylane tdrénach mokrad@wych o



zaburzonych stosunkach wodnych i zdegradowanych walorach przyrodniczych.

W- wczas dziaginia naprawcze prowadzNce do zniwelowania odziagwania dawnych,
antropogenicznych przeksztage@®brdN uzasadnione. Dziag@nia te powinny
stymulowal , inicjowal i wzmacnial naturalne mechanizmy funkcjonowania
ekosystemu i procesy w nim zachodzNce, tak aby z upywem czasu odzyskagdon
zdoInoS isamoregulagiji.

Niejednokrotnie pomimo zaniku dawnych row- w odwadniajNcych (zamulanie i
zarastanie) w warunkach zmieniajNcego sifi klimatu dochodzi do trwagch zmian
hydrologicznych, w konsekwencji czego odtworzenie dawnych warunk- w wodnych
jest trudne lub niemoUiwe. Pogg liajN to tak(e inne procesy, jak np. szybka
ekspansja roSinno&ci leShej na przesuszone torfowiska, kt- ra przyczynia sifi do ich
dalszej degradaciji. W praktyce @twiej prowadzi sifii skuteczne dzia@nia w zakresie
przywr- cenia odpowiedniego stanu uwodnienia, gdy siel odwadniajNca danego
mokrad@ nadal funkcjonuje i jest sprawna. Taka sytuacja, bardziej czytelna, daje
winksze szanse na prawid@we zlokalizowanie ¥r- degstrat wody, a tym samym na
poprawn stanu i ochronn torfowiska.

Przed przystNpieniem do likwidacji odwodnienia lub wt- rnego zabagnienia kaCdy
renaturyzowany obszar mokrad@wy powinien zatem zostal poddany szczeg- @vym
analizom skutk- w odwodnienia, ze zwr- ceniem uwagi ha ocenin powstagch wt: rnie
uk@d- w ekologicznych. W zwiNzku z tym pojawia sifi walhe pytanie: jakie zmiany
zaszy na danym terenie w wyniku jego odwadniania? Pytanie to pociNga za sobN
kolejne: czy wykszta@iy sifi tam cenne uk@dy przyrodnicze, kt- re mogN ulec
zniszczeniu w wyniku prowadzenia okreSonych dziag@®

Przyk@dowo, na torfowiskach mogN powstal wt- rnie kompleksy Swierczyn bor- w i
brzezin bagiennych z cennymi gatunkami roSin, w trakcie analizy naleUy zatem m.in.
weryfikowal ich walory przyrodnicze. W niekt- rych przypadkach, ze wzglfidu na
skalf przekszta@enia pierwotnego ekosystemu, bardziej Aop@calna przyrodniczod
molk okazal sifi ochrona stanu istniejNcego niUprzywr- cenie poprzedniego.

Przed podijficiem jakichkolwiek dziagiEpowinna zostal przeprowadzona prawid®wa
diagnoza potrzeb i cel- w. Niekorzystne, podobnie jak odwadnianie, moUe byi
sztuczne podnoszenie lub stabilizacja poziomu wody na mokrad@ch i tam, gdzie
ulega on naturalnym, okresowym wahaniom. Tego rodzaju zabiegi muszN byl
poprzedzone szczeg- @wN analizN funkcjonowania systemu zasilania

hydrologicznego okreSonych ekosystem- w od w- d zaleChych.
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Przyk@dowo, w przypadku torfowisk zasilanych wyg d¢nie wodami opadowymi lub
podziemnymi wprowadzenie zasilania wodami innego pochodzenia, niUdla nich
odpowiednie, lub stworzenie warunk- w zalewu na torfowiskach o przepywowej

gospodarce wodnej molk spowodowal niepoU Mane skutki. WitikszoS imokradeg

zasilana jest wodami gruntowymi lub powierzchniowymi i hydrologicznie wiN 8 sifi z
obszarem zlewni. Dlategop | anowani e renaturyzacj.i l ub och
powi nnopbryalcowani em obej muj Ncym znacznie wifk
samego mokr andwpae realizacpelnaamokradle i w jego otoczeniu
powinny gNczyl sifn w cpgdé¢jinNzicaymiSI w skal.i
PoczNtkowN fazNwszelkich dziagi@est inwentaryzacja przyrodnicza, kt- ra ma na

celu prawid@wy dob- r metody ochrony ekosystemu. Ustalenie stanu wyjSciowego

jest r- wnieUniezbidne do monitorowania kierunku zmian oraz oceny osiNganych

efekt- w.

Minimalny zakres inwentaryzacji przyrodniczej powinien objN [opis florystyczny, w

tym dokgdny spis zbiorowisk roSinno&ci na poszczeg- Inych obszarach

mokrad@®wych, oraz faunistyczny, w tym np. p&z- w, ryb, walek i motyli (ze wzgliidu

na biologif tych gatunk- w konieczna jest kilkukrotna obserwacja w ciNgu roku), ze

szczeg- Inym zwr- ceniem uwagi na wystipowanie gatunk- w chronionych. Ponadto,

w wielu przypadkach wskazana jest inwentaryzacja ornitologiczna, gdyUzmiana

stosunk- w wodnych na danym obszarze mo(e np. uniemoUiwil ptakom siewkowym
gniazdujNcym na ziemi wyprowadzenie Ifigu.

Nale(y miel na uwadze, (e ocena roSinno&ci wystripujRcej wsp- ¢zeSnie na

torfowiskach moCe byl niewystarczajNca do podjficia prawid@wych decyzji w celu

ochrony torfowisk. Weddig Tobolskiego [przypis 14 Tobolski 2000]: Adidne sifi

okaza® ugruntowane przeSwiadczenie, (e wnioskowanie o geologii i hydrologii
mokradegwystarczy opieral na skali ekologicznej roSin torfowiskowych. By® to
przyczynNwielu bg di w i nietrafnych decyzji dotyczNcych ochrony torfowiska
Dlatego przy restytucji mokraded zw@szcza torfowisk, zaleca sifi r- wnieU
wykorzystanie wynik- w bada@paleoekologicznych. Paleoekologia jest dziedzinN
nauki zajmujNcN sifi rekonstrukcjN historii ekosystem- w. Przedmiotem bada@sN
osady biogeniczne (m.in. torf), w kt- rych w warunkach beztlenowych akumulowane

sNwskaTniki zmian ekosystem- w (m.in. szczNki roSlin i zwierzN). Pozwala to



odtworzyl historifi warunk- w wodnych, w jakich ksztadowady sifi pok@dy torfu, takich

jak Fr- d@ (spos- b) zasilania w wodii oraz poziom uwodnienia i Uyzno&ci siedlisk.

Dzifiki takim analizom moCha np. ustalil , czy obecna sukcesja drzew na torfowisku
wymaga ingerencji, czy molk jest wynikiem naturalnego stadium rozwojowego
torfowiska. Analiza pr- bek torfu dostarcza informacji, czy sukcesja zachodzi po raz
pierwszy w wyniku antropogenicznego osuszenia torfowiska, czy teOw przesz®ci
wystripowady naturalne cykliczne procesy okresowej obecnoSci drzew na torfowisku i

p- Tiejszego ich wymierania, powodowane nastiipujNcymi po sobie okresami

wyUszych i nilkzych stan- w wody. Generalnie drzewa na odwodnionym torfowisku
przyczyniajN sifi jeszcze bardziej do jego przesuszenia, intensywnie pobierajNc wodi

i transpirujNc jN do atmosfery. Jednak jeSi historia torfowiska pokazuje, Ue okresowo
drzewa na nim AyoszczN pto moCha przyjN | Ce przyroda sama wyznaczy im Aermin
odejSciadz tego terenu.

Trudno jest sformu@wal uniwersalne rekomendacje dla ochrony r- Bych typ- w
mokraded Kalbe mokrad® jest indywidualnym tworem przyrody i wszelkie recepty na
jego renaturyzaciji lub ochronil sNtylko przybliCbne. Nale(y kierowal sifi zasadN

primum non nocere (frzede wszystkim nie szkodzil )dco oznacza,(ed zi agani a
ochrony czynnej nal ely zapjlalnowajbltialiszabyr ®
kt - re naturalnie zachodzi gy na idgarenci;m t ereni e
inicjowagy | ub wsamaoceynrejygnatyryzacig.e sy

Torfowisko jest obszarem, na kt- rym wystiipuje torf akumulujNcy sifi w warunkach
trwad@go zabagnienia. Jest to obszar poroSnifity przez roSiny torfotw- rcze (lub

zbiorowiska roSinno&ci zastfipczej po jego odwodnieniu).
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Torfowiska mogNtworzyl sifi w obszarach dolinowych, bezodpdwowych

zagg Bieniach terenu, a tak(e na zboczach lub wzniesieniach, jeSi zapewniony jest
stay dopyw wody (wysinki, Fr- d@).

Istnieje wiele kryteri- w klasyfikacji torfowisk, jednak najczi 8Siej przywodwany jest
tradycyjny podziagna trzy typy:

a. torfowiska niskie 1 zasilane tylko wodami powierzchniowymi i/lub podziemnymi, z
niewielkim wpywem w- d opadowych. Ich powierzchnia jest p&@ska lub nieco wkins@;
b. torfowiska wysokie i zasilane wyg d¢gnie przez wody opadowe. TworzNone
mniej lub bardziej wypiftrzonN ponad powierzchnii terenu kopug ,/a poziom wody



uk@da sifi bardzo blisko jej powierzchni. WystfipujN gg wnie w p- ipcnej i Sodkowe;
czil 8 kraju oraz w g- rach i na Podhalu i w tych ostatnich gg wnie na obszarach
wododziad w, w bezodpdwowych obnilkniach terenu, zawsze poza odziagwaniem
w- d gruntowych i zalew- w;

c.torfowi ska p stanewiNprzdjSoiowe stadium w ewoluciji torfowiska
niskiego do wysokiego; tworzN sifi w wyniku radykalnego ograniczenia zasilania
wodami gruntowymi, przy stopniowym przejSciu na dominacjfi zasilania wodami
opadowymi; cziisto powstajNw wyniku INdowienia ubogich zbiornik- w wodnych.
Torfowiska w Polsce zajmujN ok. 5% powierzchni. Przewa(hjN torfowiska typu
niskiego, kt- re zajmujN ok. 92,35% powierzchni wszystkich torfowisk. Torfowisk
wysokich jest ok. 4,35%, a przejSciowych ok. 3,30%. Za najcenniejsze przyrodniczo
uznaje sif torfowiska wysokie, przejSciowe oraz ubogie torfowiska niskie.

W Polsce pozosta® niewiele torfowisk, kt- re nie ulegy przeksztageniu w wyniku
dzia@no&ci czpwieka. Ich gospodarcze uUytkowanie wiNza® sifi z koniecznoSciN
regulacji poziomu wody, a wiic wykonaniem melioracji wodnych. W zdecydowane;j
wirikszo&ci systemy melioracyjne dzia@jN jednak jednostronnie i wyg dinie
odwadniajNco. Podstawowym elementem sieci melioracyjnej sNrowy otwarte, lecz
czfi S bbszar- w wyposalbnych jest r- wnieOw systemy drenarskie. ObniCenie
poziomu w- d gruntowych w torfowisku prowadzi do murszenia i mineralizacji torfu,
czemu towarzyszy emisja gaz- w cieplarnianych, zw@szcza dwutlenku wrgla. Proces
murszenia powoduje zmiann struktury torfu oraz jego zagnszczenie, a w
konsekwencji zmniejszenie pojemnoSci retencyjnej i witiksze wahania zwierciad@
wody. Jest to proces nieodwracalny. Z kolei mineralizacja materii organicznej
prowadzi do uwolnienia biogen- w i stopniowej eutrofizacji siedliska. W rezultacie w
miejsce cennej roSinnoSci bagiennej wkraczajN zbiorowiska zastfipcze, gg wnie
nitrofilne (np. pokrzywa), a obszar torfowiska zarasta drzewami i krzewami.

Poni(kj przedstawiono najczii Siej identyfikowane problemy na terenach
mokrad®wych w lasach wraz z rekomendowanymi dzia@niami naprawczymi:

a. przesychajNce olsy: naleUy zlikwidowal przyczyny odpdwu wody (Fr- d@ strat)
i/lub jN doprowadzi ;

b. grNdowienie las- w § gowych pozbawianych naturalnych zalew- w, na skutek
obnilknia dna cieku w wyniku regulacji i czyszczenia koryta: rekomenduje sifi
dziag@nia prowadzNce do podniesienia rziidnej dna, naturalizacji, zamulania,

tworzenia zatok i zator- w, wprowadzania ostr- g z naturalnych drzew lub ostr- g



oUywionych itp.; z czasem dziagnia te powinny doprowadzil do odtworzenia procesu
okresowych zalew- w terenu;

c. wyprostowane koryto ciek- w, umocnione brzegi, zlikwidowane meandry,

pogg Iione koryto i osuszone przyleg@® mokrad@, ciek odcifity od teren- w
zalewowych wa@mi: naleUy przeprowadzii czit SiowN rewitalizacji cieku,
zainicjowal meandrowanie, wypdcanie, tworzenie siedlisk, pozostawil cieki samym
sobie, pozwolil na zarastanie itp.;

d. torfowisko silnie przesuszone na skutek odprowadzania wody rowami:
rekomendowana jest cagowita lub czii Siowa likwidacja row- w (i innych r- de@strat

wody) lub zablokowanie odpdwu i spintrzenie poziomu wody w rowach.
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W przypadku silnie zdegradowanego torfowiska jest ma® prawdopodobne, (e
zahamowanie odpdwu i proste pintrzenie wody lub jej doprowadzenie do
zmursza@go torfu przyniosNpoU Many efekt w postaci przywr- cenia
charakterystycznych zbiorowisk roSinnoSci bagiennej i odtworzenia funkgii
akumulaciji torfu. Dlatego teUdziagnia powinny byl kompleksowe i dostosowane do
lokalnej sytuaciji. NaleUy kierowal sifi dewizN, (e procesy renaturyzacyjne sN
ddigotrwad i nie powinny byl wprowadzane na zasadzie dziag&ewolucyjnych, lecz
konsekwentnych dzia@i@Eewolucyjnych, poddawanych bieU Bej ocenie i
modyfikowanych w zaleChoSci od efekt- w. Sformu@wane cele i odpowiadajNce im
dziagnia, okreSone na podstawie analiz r- Bych uwarunkowaCE powinny byl
wprowadzane Anaymi krokamid przy czym nie naleUy tracil z oczu tego, co by®

pierwotnym celem podjncia dziag®E

Przykgad: koncepcja ochrony Bagna Ciemino w
Za strategiczny cel ochrony przyjito zachowanie kompleksu ekosystem- w

zasiedlonych przez bobry i poro&iiitych brzezinN bagiennN na zalesionym torfowisku

wysokim typu badyckiego, wraz z ekosystemami na gruntach mineralnych

otaczajNcymi torfowisko.

Cele operacyjne:

1. Powstrzymanie degradacji torfowiska przez powstrzymanie jego

antropogenicznego odwadniania.



2. Zmniejszenie transpiracji z powierzchni torfowiska i poprawa warunk- w rozwoju
gatunk- w runa typowych dla torfowisk wysokich i bor- w bagiennych.

3. Zachowanie fragment- w p- maturalnych § K& typowN dla nich florN

4. Pozwolenie na spontaniczne unaturalnianie sifi sk@du i struktury ekosystem- w
leShych na gruntach mineralnych.

5. Zachowanie istniejNcych stanowisk cennych roSin oraz zabytk- w kultury.

Zaplanowane dzia@nia ochronne [za: przypis 15 Herbichowa i in. 2007]:

a. budowa drewnianych przegr- d hamujNcych odpdw wody rowami oraz

zasypywanie odcink: w row- w;

b. usunificie na powierzchni ok. 100 ha podszyt- w i podrost- w brzozowych i

Swierkowych z bor- w bagiennych celem ograniczenia transpiracii;

c. usuniricie 50% drzew z centralnej czii 8i torfowiska w celu powirikszenia

powierzchni pozosta@®Sci bezleShego mszaru;

d. czynna ochrona § K\w odpowiednim rytmie.

Zaleca sifl, aby dzia@nia renaturyzacyjne wprowadzal etapowo, np.:

aczfiSciowe |l ub cagkowite usunifncie Swierkals
wypegnrioewn-iva przeznaczonych do | i kwidacji, czt
stojNce, przez obrNczkowani e)

b.powi fkszanie |luk w drzewost anaskawcelu aczaj Ncy
dopuszczeniaSwi at §a do ni Uszych warstw roSlinnoSci

c.stopniowe podpintrzanie wody w dw-ch kol ejn

projekcie( zal eca sin przyj NI zasadn, Ue w trzech
zmiany poziomuz wi er avioaldga wi N c e | niUO 1 m) (ryc. 23
dinicjowanie zamul ania, zarastania i meandro

spowolnienia ruchu wody.
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Rys.23.St opni owe podpintrzanie wody na mokradl e
prowadzonej przezKlubPr zyr odwnirkezer waci e AJeziorka Chr o
Wgodarczyk, na podisnt[2007]).e : Her bi chowa
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E aktualny, zmierzony poziom wody w rowie odwadniajgcym torfowisko

optymalny poziom wody

[.--7] proponowany, ,bezpieczny” poziom wody

Do oceny skutecznoSci prowadzonych dziagiEochronnych niezbidny jest
kompleksowy monitoring stanu mokradegobejmujNcy zw@szcza obserwacjn
stosunk- w wodnych i roSinno&ci. Szczeg- Inie istotna jest obserwacja poziomu wody
i jej parametr- w, takich jak: odczyn, przewodnictwo elektryczne, temperatura, gdyU
daje to niezbiidne t® przy dokonywaniu oceny kierunku przemian roSinnoSci. W
praktyce stosuje sifi siel odpowiednio rozmieszczonych piezometr- w (liczba zaleCha
od wielkoSci obiektu) i rejestrator- w zapisujNcych w spos- b ciNgy zmiany poziomu
wody. Zaleca sin rozpoczficie monitoringu przynajmniej rok przed podjiciem dziag®E&
Odpowiednio wczeShie prowadzone obserwacje sNbardzo pomocne przy
podejmowaniu decyzji dotyczNcych doboru odpowiednich metod i technik dzia@EW
okreSonych celach ochrony, w przypadku ciek- w i row- w na mokrad@ch, naleUy
takUe uwzgliidnil potrzebi migracji i rozprzestrzeniania sifi fauny wodnej, zar- wno
dennej, jak i ryb.

Niedopuszczalne sN przypadki oczyszczania i odmulania ciek- w i row- w na ddigich
odcinkach koryta w celu zbudowania lub odtworzenia przetamowania o stagym
poziomie pifitrzenia (progi, op- Miacze odpdwu na rowach). Tego rodzaju dzia@nia
powinny byl prowadzone w zakresie niezbfidnym do wykonania obiektu i jego
prawid@wego funkcjonowania. Nadmierne odmulenie i konserwacja prowadzN do
przyspieszenia odpywu, a wiiic jednoczeSie realizowane sNsprzeczne dziagnia.
Jedynie w przypadku pintrze@&egulowanych, typu zastawki szandorowe i jazy,
okresowo otwieranych do poziomu dna, czyszczenie row- w bywa uzasadnione, lecz

sNto w kontekScie ochrony mokradegsytuacje rzadkie i kontrowersyjne.
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NaleUy podkreSil, (e na terenie wielu mokradegwystiipujeni er - wnomi er ne
zaawansowaniepr oces - w d eSiNobazdry, gdzié ekosystem jest dobrze
zachowany, i takie, gdzie zaszy juUprocesy nieodwracalne lub trudno
odwracalne. Takie zr- Bicowanie ma miejsce cziisto na odwodnionych torfowiskach,
np. powierzchnia torfowiska w pobliCu row- w melioracyjnych ulega wirfikszemu
osiadaniu, a w innych miejscach prawid®wo rozwijajN sifi mchy torfowce. W ramach
inwentaryzaciji naleUy identyfikowal takie miejsca, aby w miarii moUiwo&ci
odpowiednio dobieral metody dziagnia dla okreSonych stref. Zazwyczaj przyjficie
jednej reguy dla caggo, zw@szcza dulkego, obszaru nie jest celowe, lecz przy dulkj
mozaikowatoSci siedlisk moCe byl nieuniknione. Tym bardziej, co podkreSono
powy(kj, powolne wprowadzanie dzia@@Eochrony czynnej i obserwacja zmian sN
walhN zasadN postripowania.

Niestety,c z Sl torfowi sk ulegga daleko posunifitej
Takie obszary dotykajN zazwyczaj nastiipujNce problemy:

a. stady, niski poziom w- d gruntowych, opadajNcy poniCej 1 m pod powierzchniN
terenu;

b. silnie zmineralizowana, gg bbka warstwa murszu;

c. zbiorowiska roSinno&ci zastripczej rozwijajNce sifi w wyniku eutrofizacji siedliska,
zdominowane przez pokrzywi czy mozgn trzcinowatN

Zazwyczaj renaturyzacja takich obszar- w jest bardzo trudna, jednak mogN one
zostal powt- rnie zabagnione w celu zwitikszenia retencji wodnej.

W przypadku torfowisk znacznie @twiej prowadzil skuteczne dziagnia ochronne, gdy
stopie@Eego degradacji nie jest silny. W Lasach Pa@twowych podejmowane sN

pr- by odtworzenia cadowicie zdegradowanych obszar- w torfowisk. Przyk@dowo, na
Czarnym Torfowisku w NadleSnictwie Liibork zastosowano eksperymentalne metody
usunificia warstwy murszu i transplantacji mch- w torfowc- w. TakN decyzj,
uzgodnionNz RDOS$, podjiito, gdyUw ciNgu 20 lat od zakoTEzenia gospodarczej
eksploatacji torfu nie nastNpi& naturalna regeneracja roSinno&ci torfowiskowe;.
Dopiero na odpowiednio przygotowanym pod®(L wprowadzone mchy torfowce
zaczi \gprzyrastal .

Ponadto, w celu ochrony r- bego typu mokradeg a szczeg- Inie torfowisk i zbiornik- w
wodnych, z gospodarki leSnej powinna zostal wyg d#ona strefa buforowa dojrzag@go
drzewostanu, tworzNca bezpiecznN strefii przejScia pomifidzy dwoma typami



Sodowisk. NieuUytkowane pasy drzewostanu powinny miel szerokoS loko® 30i 50
m.

Szczeg- d@we rekomendacije i dobre praktyki dotyczNce metod ponownego
uwodnienia osuszonych torfowisk celem poprawy retencji wody zostanN opracowane
w ramach niniejszych Projekt- w i opublikowane jako uzupedpienie niniejszego

Podrnczni ka

3.1.2.1. El ementy konstrukcyjne w przywracan
WS d urzNdze @& budowli wodnych, kt- re mogN pom- ¢ w przywracaniu funkcji

obszarom mokrad@®wym, moCha wyr- Gil :

a. zastawki, jazy, progi, stopnie i inne przetamowania;

b. zablokowanie odpdwu z system- w drenalbwych;

c. zasypywanie (cagkowite lub czii Siowe) row- w melioracyjnych;

d. budowa op- Tiaczy odpwu na rowach;

e. doprowadzenie wody do osuszonych teren- w mokrad@wych;

f. meandryzacja ciek- w, unaturalnienie row- w oraz odtwarzanie teren- w

zalewowych.
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Nal eUOy podkreSlii, Ue trwagoSi i skutecznoSi
(zastawki, progii t p. ) moUna w wifnkszoSci przypadk: - w
realizacji dziagani phmjné i nvasypygwamiyen, r ow- w

melioracyjnych.

Budowa zastawek, prog-w, stopni 1 innych prz
Zastawki i jazy

Zastawki to proste budowle hydrotechniczne, kt- re zatrzymujNwod#, kontrolujN

poziom wody i przepdwu. Zmiana (regulacja) poziomu wody odbywa sin przez

ujmowanie lub dok&danie szandor- w albo za pomocN urzNdzenia mechanicznego

(zasuwy). Pr- g zastawki cznsto jest wykonywany na poziomie dna cieku, aby

okresowo, kiedy jest to wymagane, urzNdzenie nie pifitrzy® wody. Zastawki majN

zastosowanie do niskich pintrze@®w celu okresowego odwodnienia lub nawodnienia

grunt- w. PowodujN zwifikszenie retencji glebowej. Przeciwdzia@jN trwagmu

obniChniu sifit wody w przylegym terenie.



Jazy to pifitrzZNce budowle hydrotechniczne, kt- re pod wzgliidem moUiwoSci
regulowania przepywu przez budowle i poziomu zwierciadegwody moCha podzielil
na: stad (bez zamknif ) lub ruchome (z zamknificiami). Zamknificia jaz- w
ruchomych mogNbyi r- Bego typu: zasuwy, klapy, zamknificia klapowe typu
dachowego, pow®ki, koz{y itd. Konstrukcja jaz- w stadch niewiele r- bi sifi od
konstrukcji stopni lub prog- w (opisanych w kolejnym podpunkcie). Stosowane sN
m.in. w celu utrzymania zwierciad@ wody na poziomie zapewniajNcym
funkcjonowanie urzNdze@wodnych. Przeciwdzia@jN trwa@mu obnilhniu sifi wody w
terenie.

Przy projektowaniu zar- wno zastawek, jak i jaz- w naleUy uwzgliidnil ryzyko
Sodowiskowe zwiNzane z przerwaniem ciNg@®Sci ekologicznej cieku. Te rozwiNzania
powinny byl stosowane jedynie na rowach i ciekach prowadzNcych wodi okresowo.
Na ciekach stale prowadzNcych wodi w Projekcie Aizinnymo(MRN3) budowle
pifitrzNce powinny byl zaopatrzone w przep@wki. Przy projektowaniu przepgwek
moCha sifi pos@Uyl opracowaniem Arzep@wki dla ryb i projektowanie, wymiary i

monitoringdpod redakcjN Nawrockiego [przypis 16 Nawrocki 2016]. W Projekcie

Ay- rskimo(MRG3) realizacja przetamowa@na ciekach naturalnych stale
prowadzNcych wodii jest niedopuszczalna.

Zastawki na obszarach mokrad@®wych zazwyczaj stosowane sN jako element
kompleksowych rozwiNza gdzie na r- blych odcinakach ciek- w i row- w stosuje sif
tak(e przetamowania o staiym poziomie pifitrzenia (progi i stopnie) lub/i odcinkowe
zasypywanie row- w. Zastawki i jazy wymagajN ciNg@go nadzoru i napraw (czfisto sN
niszczone lub uszkadzane przez ludzi lub czynniki naturalne) oraz obs@gi (regulacja
przepywu) wynikajNcej z szerszego planu i monitoringu przyrodniczego danego
terenu. W budowie tych prostych urzNdze@popedianych bywa wiele bg di w.
Spotyka sifi doS Iwysokie konstrukcje tego typu na znacznych rozmiar- w rowach i
kanagch, w@gSciwie majNc juUdo czynienia z drewnianym jazem (zastawkowym),
gdzie nap- r wody podczas wezbra@Epotrafi zniszczyl konstrukejii. Podobnie, na
skutek bg dnego doboru umocnieEwystfipuje czfisto erozja dna i skarp ponilkj
zastawki wywodwana przez wodi przelewajNcN sifi przez urzNdzenie. Sugerowanym
rozwiNzaniem jest wyposalknie tego typu konstrukcji w poziome belki poprzeczne na
szczycie Scianek (oczep spinajNcy konstrukcjii) z dw- ch stron (niekolidujNce z
manewrowaniem szandorami) wzmacniajNce konstrukcjii przeciw czo@dwemu

naporowi wody. Rysunek 24B obrazuje takie rozwiNzanie.
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Rys.24.Zast awka bez wzmocnienia (AWys.L. z oczepen
Ksi NUek)

A krawed? B krawedz
przelewu przelewu oCzZep
I
; ]
E'{' 2 \‘H
szandory szandory

Takie wzmocnienie oczepem bridzie m.in. ograniczal wyginanie sifi zastawki (fot.
31).

Fot.31.Nawet mage zastawki wymagaj N wzmocnienia

przeciwdziagania parciu wody (archiwum CKPS$)

W przypadku budowy zastawek/Scianek szczelnych na torfowiskach warto zwr- cil

uwagfi na konieczno$ Iwbijania Scianki szczelnej na znacznN g bokoS | gdyU



zar- wno odpdw, jak i dopyw wody do mokradegnie ogranicza sif do w- d
powierzchniowych (zasilanych gg wnie opadami), ale odbywa sin przez warstwy
wodono$ne. Zasadniczo &ianka szczelna powinna dojS ido warstw
nieprzepuszczalnych lub s@bo przepuszczalnych. Podobnie, szczeg- Inie na
gruntach organicznych, konieczne sN co najmniej zastrza@y stabilizujNce zastawkii od
strony wody dolnej. Zastrzag pod kNtem oko® 45 stopni, powinien na styku z
gruntem opieral sifi o pal wchodzNcy w grunt na tyle mocno, by stabilizowal zastrzag
i nie pozwolil na jego przesunincie. NaleUy zwr- cil uwagfi na to, by woda
przelewajNca sifi przez zastawkn nie podmy& miejsca styku zastrzad z gruntem (rys.
25). Mo(Cha te( przynajmniej czii Siowo, ubezpieczyl od strony wody dolnej Scianki
szczelne narzutem kamiennym i/lub palisadNwbitNw dno wzd@U-cieku,
zabezpieczajNcN jednoczeShie zastrzagprzed podmyciem. Rysunek 25 i fotografia 32
pokazujNwszystkie rodzaje omawianych wzmocnie@®zastawki.
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Rys.25.Pr zykgady umodmiysE® 2Zas tkswkliUe k) .

narzut
kamienny

zastrzatu

Fot.32.Wzmocni enia wykorzystane przy budowi e

(fot. K. Jata, 2023).

z

a



Zastawka drewni

Ponilkj podano przyk&dy innych rozwiNza@Espotykanych w literaturze.

wozvpbikoWws KIcBigloofvs ki

zal ecanych rozwi

Rys.26.Zast awka stosowana

kowski 19697 .

NzaCE

Konstrukcje z drewnianej Scianki szczelnej. Pale Sodkowe pog dtone oczepem, przy
winikszych pifitrzeniach podparte zastrzagmi. Pr- g z kaptura pog d¢onego na wpust
ze SciankN szczelnN Stanowisko g- rne i dolne umocnione narzutem kamiennym na

materacu faszynowym lub geowq kninie zakodgzone palisadN

do

magych pintrze@& [ B

1 - scianka szczelng
2 — pal srodkowy

(odrzwiowy)

!
U

7

4 - kaptur scianki
szczelnej (prog)
& — narzut kamienny

7 — palisada
z okrgglokaw



Uwagi
Maksymalne pifitrzenie 0,51 0,6 m, szerokoS idna koryta p o n i 1fhesianka musi

byl wbita dostatecznie g§ foko, aby nie dopu&cii do podmycia budowli.

Efektyw Sr odowi s k u

Pintrzenie wody na rowach, zbiornikach bocznych. Zwinkszenie retencji gruntowej.
Ograniczenie odpdwu wody rowami odwadniajNcymi (inicjowanie zarastania i
zamulania sin row- w), zamknincia zbiornik- w bocznych. Na ciekach naturalnych

urzNdzenie biidzie tworzyl barieri dla przemieszczania sifi organizm- w wodnych.
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Zastawki z r-Unych mater i agzyms I®diodMszenski s z e ws k
2003]

Opis zalecanych rozwi NzaGEE

Zastawki z desek/bali, tworzyw sztucznych i blachy i zalecane do zastosowa@®wv

gruntach organicznych, gg wnie na torfach wysokich.

Rys.27.Zast awki z bali drewnianych (a) i z pgyt
podstawie: Mioduszewski 2003].
b) ;4 .-"3 1 = bale drewniane
: fl"_ 2 — worki wypetnions
!.J piaskiem lub piaskiem
I wymieszanym z torfem
_' : 3 - ptyta metalowa
¥ ' 4 - zamkniecie szandarowe
Pr zy k tealidacji
Fot.33.Zast awkii drewni ane w NadleSnictwie Celes

2021).



Fot.34.Zast awki drewniane w NadleSnictwie

2021).

e

Uwagi

Zalecane do zastosowa@Ew gruntach organicznych, gdzie konieczne jest gg biokie

wejScie w grunt zar- wno dla utrzymania statecznoSci budowli, jak i ograniczenia

filtracji wody ponilkj i obok przegrody i do stosowania na rowach.

Efekty w Srodowi sku
Zwinkszenie retencji gruntowej, renaturyzacja torfowisk. Blokowanie odpwu wody

na rowach odwadniajNcych (inicjowanie zarastania i zamulania sifi row- w).

Cell

€es
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Zastawka drewni am@az wmgi J Nnd®opdmdifyka
NzaCE

Zastawka drewniana z przelewem trapezowym. § cianka szczelna z kleszczami

Opis zalecanych rozwi
zako(Ezona jest czopem, na kt- rym osadza sin s@py zastawkowe. Na wbite pale
nak@da sifi nastiipne oczepy, do kt- rych przybija sifi dylinfi drewnianN Konstrukcja
pifitrzy wodfi na wysokod 0,8 m, Swiat® wynosi 0,4i 1,0 m. Podn- © skarpy

umacnia sif opaskN faszynowN, natomiast pozostag bz S dlarniN

Rys.28.Zast awka drewniana stosowana na torfach:
przekr - j poprzeczny [Jndryka 2006] .
a) _9\ 050, ° I
J
3— . . |
0,90 1,00 H 25h 2,60 =}
5 ‘: 4h+10 k |
1-$cianka szczelna
8 ,_ 6 .4 : 2 - pal podporowy
= | a | 3 _szpilka
-1vQ | - 0,5
o ' 2 | 4 — okrgglak
2 1 |
i 2 5 - kiszka faszynowa
i/ = 5 b
— ) 6 — glina z piaskiem
7 — ,podtoga” drewniana
b) L 1,00 8 - faszyna
] L
0,10 0,50 - i i
ﬂ p 2504 14\ e b !1_1 9 — dylina drewniana
T 1 = 10 — ktadka
B e 11 - przyczotek
—~ - L 12 - écianka szczelna
OO % l | it | }% 13 —darnina
’ 1
: é 'HN[! 14 - szandor z belek pionowych
1n i =1
J ! e 2
" - N
12
Ne\‘ﬂ—u— |
Y 2+ 0,50}
1) . T
Uwagi

Maksymalne pifitrzenie do 1,5 m, szerokoS [dna koryta < 1 m. Stosowane do magch

pintrze@& gg wnie na torfach.

Efekty w Srodowi sku



Pintrzenie wody na rowach. Zwinkszenie retencji gruntowej, renaturyzacja torfowisk.

Blokowanie odpdwu wody rowami odwadniajNcymi (inicjowanie zarastania i

zamulania sin row- w).
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Jazy
Opi s

Konstrukcje w postaci Scianki drewnianej lub kamiennej, sk@dajNce sifi z czfi 8i
stagych i ruchomych (k@dka konieczna do obs@gi budowli). Regulowany poziom
wody. Stanowisko g- rne i dolne umocnione warstwN gliny, deskami lub narzutem

kamiennym. Na kanagch moUiwoS [zastosowania kilku przfisegz ruchomymi

dr ewn i

zal ecanych

ane

zast awkopwez wi s bA k d9%igikk cevgsok i

rozwi

zamknificiami (zob. tak(e: Zastawki).

Rys.29.Jazy

zastawkowe

ze Sckamikdnnej

NzaE

st os o walinzealipazionmyehgbyi ¢ h

[ tbi kows Kk i

a) .
2 l ﬁﬁ
X//f/’,;f\ﬁ 7
EoNH
- /1 i
S AT

Przykgady

real

zac|]

1961]

1-drgzek

2 — scianka z belek poziomych
3 — belka ograniczajgca otwar
4 — stup podporowy

5 — umocnienie dna

& — scianka kamienna

7 = ktadka

8 — zamkniecie zastawki

c

e k



Fot.35.Jaz zastawkowy z kilkoma przansgami i sz
(fot. J. Smarczewski, 2023).
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Uwagi

Maksymalne pifitrzenie 0,6 m, szerokoS Idna koryta < 1 m (wyjNtek: jaz zastawkowy

z kilkoma przis@mi), stosowane do magch pinitrze®

Efekty w Srodowi sku
Zwinkszenie retencji gruntowej, renaturyzacja torfowisk. Blokowanie odpgwu wody

na rowach odwadniajNcych (inicjowanie zarastania i zamulania sifi row- w).

Progi, stopnie i gurty

P r -tgpoprzeczna budowla w korycie cieku/rowu, obejmujKca cag Ngo szeroko$ |
Korona progu pokrywa sifi zazwyczaj ze Srednim poziomem dna albo nieznacznie
wznosi sifi ponad dno, jednak nie wy(ej niU0,5 m (fot. 36). W przypadku gdy korona
progu pokrywa sin z dnem, taki pr- g nazywa sin gurtem.



Pr- g (z wyjNtkiem gurtu) jest budowlN pifitrzNcN. Jego konstrukcja powinna
umoUiwial koncentracjfi niskich przepdw- w dla zapewnienia wyraFnego nurtu przez
budowlIfi, np. w progu powinien byl wykszta@ony przelew na te przepdwy. Przy
progach wymagane jest ubezpieczenie brzeg- wi jego brak moUe doprowadzil do
rozmycia skarp przy progu. Przestrze@ znajdujNca sifi ponad dnem, a przed
progiem, z czasem ulega zamuleniu rumowiskiem do wysokoSci korony progu.
Zazwyczaj budowle te sNgrupowane w kaskadn albo w system pifitrzeE&wraz z
zastawkami) na sieci row- w. Rozstaw prog- w wynika z przyjitej ich wysoko&ci oraz
wartoSci spadku poddiChego cieku, a co za tym idzie i zasifigu cofki.

Progi stosowane sNm.in. w celu przeciwdziagnia trwa@mu obniCaniu sifi poziomu
wody w terenie, uzyskania retencji korytowej, renaturyzacji obszar- w mokrad@wych,
zaSgurty w celu utrwalenia dna cieku lub rowu. Przyjmuje sifi, (e zabudown progami
molha stosowal na ciekach o spadkach mniejszych ni0254 , poniewaOw przypadku
wifikszych spadk- w nastfipuje silne rozmywanie dna cieku, zagraChjNce trwa@®<ci
budowli. Zagro(knie to wystripuje w sytuacji, gdy dno cieku nie jest wystarczajNco
odporne na rozmycie. Maksymalne r- bice wysokoSci zwierciad@ wody w
stanowisku g- rnym i dolnym progu nie powinny przekraczal : 0,251 0,30 m w g- rach,
0,10i 0,20 m na nizinach, aby umoUiwil swobodne przemieszczanie sifi organizm- w
wzd@Ubiegu cieku. Na terenach nizinnych progi niespediajNce przedstawionego
warunku wymagajN zastosowania dodatkowych rozwiNza@umoUiwiajNcych migraci
ryb i innych organizm- w wodnych (np. bystrza na czii & lub ca®Sci szeroko&ci
koryta). Na terenach g- rskich nie ma moUiwoSci realizowania w Projekcie tego typu
barier.

St o p to buddwla stanowiNca obudowr dna w miejscu jego uskoku. Jego cechN
charakterystycznNjest zawsze r- Bica rziidnych dna ponilkj i powy(ej budowli.
Stopnie sdU Nlo zmniejszenia zbyt dulego spadku poddChego cieku/rowu oraz
stabilizacji dna. Stopnie dopuszcza sin do stosowania tylko w przypadku row- w
odwadniajNcych lub na okresowych ciekach naturalnych.

Zabiegi renaturyzacyjne na obszarach mokrad@wych charakteryzujN sii
oddzia§waniem na rozlegy teren. MuszNto byl zatem rozwiNzania kompleksowe,
prawid®wo ksztadujNce stosunki wodne za pomocN dobrze dobranych punktowo
element- w. W celu podniesienia poziomu w- d naleUy stosowal r- Bego rodzaju
przetamowania (progi, stopnie, bystrza, zastawki) w uk@dach grupowych
funkcjonalnie powiNzanych. Na danych odcinkach row- w i ich dopgwach mo(Cha



stosowal zabudowi kaskadowN stopni, prog- w i zastawek oraz ziemnych

przetamowaE&
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W renaturyzacji obszar- w mokrad@®wych czfisto wybieranymi rozwiNzaniami sN
progi, stopnie i bystrza zamiast zastawek. RozwiNzania te majN swoje zalety
wynikajNce z bezobs@igowoSci i solidnoSci konstrukcji oraz odpornoSci na wandalizm.
Nie ma r- wnieUkonieczno&ci regulowania poziomu wody. Stosowane mogN byl one
przede wszystkim w terenie, gdzie oczekiwane jest uzyskanie relatywnie stabilnych
stosunk- w wodnych, a preferowany poziom w- d jest Gtwy do okreSenia. Jednak w
niekt- rych sytuacjach sta§y poziom pifitrzenia mo(e byl niewystarczajNcy, zaleca sifi
wific stosowanie rozwiNza@Emieszanych, z zastawkami. W przypadku ciek- w
naturalnych lub row- w, kt- rymi mogNmigrowal ryby, budowle pifitrzKce o staym

poziomie pifitrzenia powinny miel postal bystrzy.

Fot.36.Wi doczna erozja dna i skarp prowadzNca d
wygincia progu pod naporem wody, Nadl eSnict w

¥ 5

Konstrukcja progu, podobnie jak w przypadku zastawki, moCe byl wzmocniona
oczepem i zastarza@m (koniecznie oparte na pionowym paliku). Jednak
podstawowym elementem wzmocnienia statecznoSci konstrukciji progu jest solidne
podparcie go od strony wody dolnej (rys. 30, 31).



Na fotografii 37 przedstawiono inne rozwiNzanie, oparte na jednej, solidnie
ubezpieczonej Sciance szczelnej. $§ cianka szczelna ubezpieczona jest narzutem
kamiennym i palisadN utrzymujNcN cag Konstrukcjii wypedionNw Sodku ziemiN,
zar- wno od strony wody dolnej, jak i g- rnej.

Ze wzgliid- w om- wionych powy(kj (trwa®S$ i bezpiecze@two budowli) oraz w celu
u@twienia migracji organizmom wodnym polecanym rozwiNzaniem jest podpieranie
prog- w igodnym bystrzem. Budowa bystrzy wydaje sifi najtrwalszym rozwiNzaniem
tego typu. Jednak r- wnieUbystrza trzeba konserwowal , gdyUzarastajN roSinno&ciN,

w tym siewkami drzew, zmieniajNc warunki przepwu wody (fot. 38).

Str. 101
Rys. 30. Prosta przegroda drewniana umocniona od strony wody dolnej jedynie
zastrzagami [Pawlaczyk i in. 2005].
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Rys.3l.Pr zegroda drewniana umocniona od strony

dodat kowymi palami i okrNglakami |[Pawlaczyk
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Fot.37.Pr awi dgowo ubezpieczone stanowisko g-rne
SciankN szczel nN, Naar elinwwcm woKBg).zyU- w



Fot.38.Pi ntrzeimBei ahkgeszczel na podparta bystrz
Maskuli EGskie, 2015 (archiwum CKP$)

T T

Gg bokoS Iwbijania Scianek szczelnych przy pifitrzeniach tego typu (analogicznie jak
w przypadku zastawek) powinna byl uzaleChiona od rodzaju gruntu i moUiwoSci
odcificia warstw wodonoShych i ograniczenia filtracji w otoczeniu obiektu.



W przypadku koniecznoSci likwidacji rowu wskazane jest odcinkowe (czii Siowe) jego
zasypywanie (jako najskuteczniejsza metoda) zamiast stosowania prog- w na r- wni z

poziomem przyleg@go gruntu.
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W ten spos- b powstajN na rowie niewielkie zbiorniki wodne (fot. 39, 40). W

niekt- rych przypadkach (np. trudno&ci z dowiezieniem ziemi na dany obszar)
stosowane mogN byl punktowo progi, wykonywane z materiag w naturalnych, w celu
zainicjowania zarastania rowu. Konstrukcje te zak@dane sNz za@Ueniem, (e po
zaniku (zamuleniu, zaroSificiu) rowu drewniana konstrukcja progu z czasem ulegnie

rozk@dowi.

Fot.39.ZarastajNcy r-w odwadniaj Ncy dzinfnki zast

drewni anych w NadleSnictwie Szklarska Pornba

Fot.40.Pr - g drewniany na rowie odprowadzaj Ncym
otoczenie przez zar astiajtNwoN SrokSIgi- mn oPDid,| aNakd |
CKPS$) .

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































