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Różnorodność biologiczna (bioróżnorodność):

zróżnicowanie życia na wszelkich poziomach

jego organizacji, obejmujące zróżnicowanie

genów, gatunków i ekosystemów.
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Źródło: Kaennel M., 1998. Biodiversity: a diversity in definition. W: P. Bachmann, M. Köhl, R. Päivinen (red.).

Assessment of biodiversity for improved forest planning. Dordrecht, Kluwer, str.71-81.



Utrata różnorodności biologicznej jako problem globalny

Gatunki zagrożone

wyginięciem w krajach UE*

Ssaki morskie (25%)
Ssaki lądowe (15%)

Ptaki (12%) Płazy (22%)

Gady (21%) Ważki (16%)

Motyle (7%)

* Źródło: The EU 2020 Biodiversity Strategy

Tempo wymierania gatunków

Utrata lasów tropikalnych



Model segregacyjny (działania ‘punktowe’)

Model integracyjny (działania ‘totalne’)
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Wpływ człowieka

Wpływ przyrody

Żródło: Bollmann K., Braunisch V. 2013. To integrate or to segregate: balancing commodity production and biodiversity conservation in European

forests. W: Kraus D., Krumm F. [red.]. Integrative approaches as an opportunity for the conservation of forest biodiversity. European Forest Institute.

Ochrona bioróżnorodności: dwa (skrajne) modele:



Strategia Bioróżnorodności 2030

‘Przywracanie przyrody do naszego życia’

Objęcie ochroną ścisłą (ang. strict protection) co najmniej 1/3 powierzchni

‘terenów chronionych’, tj. 10% powierzchni lądowej i 10% obszarów morskich

w UE, w tym wszystkich lasów pierwotnych i starodrzewów.

Nadanie statusu ‘terenu chronionego’ co najmniej

30% powierzchni lądowej i 30% powierzchni

obszarów morskich w UE.

Źródło: EU Biodiversity Strategy for 2030. Bringing nature back into our lives.



Martwe drewno

w lasach pod

ochroną ścisłą

(wyłączonych

z użytkowania)

Ochrona ścisła jako metoda zachowania bioróżnorodności –

skutki przyrodnicze.



Biocenotyczna

rola martwego

drewna

Grzyby: żagwica listkowata, soplówka

gałęzista, soplówka jodłowa, soplówka

jeżowata, modrzewnik lekarski, flagowiec

olbrzymi, żagiew okółkowa

Gatunki, nieodłącznie

związane z rozkładającym się

drewnem, podlegające w

Polsce ochronie ścisłej:

Owady: pachnica dębowa, orszoł, jelonek

rogacz, wynurt, ciołek matowy, bogatek

wspaniały, gracz, borodziej próchnik,

łucznik, sichrawa karpacka, kozioróg

dębosz, kozioróg bukowiec, nadobnica

alpejska, purpurówka Kaehlera, zgrzypik

twardokrywka, zgniotek cynobrowy, 

zgniotek szkarłatny

Rodzaje środowisk zasiedlanych

przez gatunki saproksyliczne:

martwe stojące pnie drzew, pniaki,

korzenie, konary, leżące

i zawieszone pnie, leżące gałęzie,

martwice boczne żywych drzew,

sok wyciekający z drzew, dziuple,

gleba oblepiająca wykroty, grzyby

porastające drewno.

Martwe drzewa stojące i dziuple jako miejsca

gniazdowania wielu gatunków ptaków

(dzięcioły, sikora czarnogłówka, modra,

uboga, kowalik, muchołówka żałobna,

białoszyja, szara i mała, gołąb siniak, szpak,

sowy: puszczyk, sóweczka i włochatka)

Ochrona ścisła jako metoda zachowania bioróżnorodności –

skutki przyrodnicze.



Skuteczność ochrony ścisłej jako metody trwałego

zachowania wysokiego poziomu różnorodności

biologicznej w ekosystemach leśnych

Przykład 1.

Rezerwat Ścisły Białowieskiego

Parku Narodowego.

Przykład 3.

Parki Narodowe i obszary ‘wilderness’

w Stanach Zjednoczonych.

Przykład 2.

Park Narodowy ‘Podyje’

w Republice Czeskiej.



Stałe powierzchnie badawcze. 

Prof. T. Włoczewski, 1936 r.

Rezerwat Ścisły

(O.O. Orłówka)

≈ 4,700ha

Rezerwat Ścisły

BPN

Powierzchnia całkowita: 15,44 ha.

Liczba gatunków drzew: 11.

Liczba mierzonych jednorazowo drzew:  ok. 10 000 

sztuk (d1,3 ≥5 cm).

Okres badań: 85 lat (1936-2021) – 7 (8) pomiarów d-

stanów.

Wieloletnie badania Katedry Hodowli Lasu

w Białowieskim Parku Narodowym



Żródło: Brzeziecki et al. 2020. Over 80 years without major disturbance, late-successional Białowieża woodlands exhibit

complex dynamism, with coherent compositional shifts towards true old-growth conditions. Journal of Ecology 108: 1138-1154.

1936                                   1970                                 1992                              2012                  1936                                   1970                                 1992                              2012                  

Wieloletnia (1936-2012) dynamika drzewostanów 

poddanych ochronie ścisłej (Białowieski PN)



Bogactwo gatunkowe płatów boru 

mieszanego (Serratulo-Pinetum) 

stale się zmniejsza, średnio          

w tempie 0,6 gatunków na rok.

………….

Prof. J.M. Matuszkiewicz:

Przemiany w zespołach leśnych Puszczy

Białowieskiej w drugiej połowie XX wieku.

Czas. Geogr. R. 82: 69-105.

(okres: 50 lat)

Białowieski PN: wieloletnie zmiany roślinności i flory

Zanikły całkowicie gatunki wyróżniające

dla zespołu (Serratula tinctoria, Betonica

officinalis), natomiast inne znacznie

ograniczyły występowanie (Polygonatum

odoratum i Peucedanum oreosolinum). 

Coraz rzadsze stają się gatunki rodziny Pyrolaceae

(gruszyczkowate), w tym Orthilia secunda

(ortylia jednostronna), gatunek charakterystyczny

dla zespołu. Ogółem, obecny stan tych gatunków

wynosi 20% stanu wyjściowego (sprzed 50 lat).

Ujemne trendy obejmują gatunki charakterystyczne

dla klasy Querco-Fagetea: Lilium martagon,

Lathyrus vernus, Hepatica nobilis, Daphne mezereum,

Melica nutans, Corylus avellana. 

Inne przykłady gatunków, w tym rzadkich

i chronionych, obecnych przed 50 laty, teraz

nie występujących wcale lub coraz

rzadszych, to m.in.: Melampyrum nemorosum,

Geranium sylvaticum, Thalictrum minus,

Vicia dumetorum, Potentilla erecta,

Aquilegia vulgaris, Succisa pratensis,

Hierochloё australis, Clinopodium vulgare,

Digitalis grandiflora, Vicia sylvatica,

Hieracium umbellatum, Rhytidiadelphus

triquetrus, Ajuga reptans, Veronica

chamaedrys, Viola riviniana i

Solidago virgaurea

Do gatunków, występujących coraz częściej

należy w pierwszym rzędzie Rubus idaeus,

a także Chamaenerion angustifolium,

która pojawiła się w ostatnim okresie.



Tworzenie sztucznych, otwartych powierzchni zrębowych w zwartych

drzewostanach ma pozytywny wpływ na ogólne bogactwo gatunkowe

i występowanie gatunków zagrożonych we wszystkich

reprezentatywnych grupach organizmów leśnych. 

Cięcia zupełne stosowane w celu utworzenia powierzchni

otwartych stanowią cenne narzędzie w ochronie bioróżnorodności

związanej z lasami strefy umiarkowanej. 

Źródło: Sebek P. i in. 2015. Does minimal intervention approach threaten the biodiversity of protected areas?

A multi-taxa short-term response to intervention in temperate oak-dominated forests. Forest Ecology and Management 358: 80-89.

Park Narodowy ‘Podyje’ w Czechach

50 lat ochrony ścisłej lasów mieszanych z dominacją dębu,

występujących w Parku Narodowym Podyje w Republice Czeskiej

doprowadziło do utraty ich walorów przyrodniczych. 



Cole, D.N. & Yung, L. (eds) 2010. Beyond

Naturalness: Rethinking Park and Wilderness

Stewardship in an Era of Rapid Change.

Island Press, Washington DC, USA.

Kiedyś sądzono, że ochrona ścisła jest

skuteczną metodą zachowania wszystkich

walorów przyrodniczych cechujących

parki narodowe i obszary ‘dzikiej przyrody’.

Coraz lepiej widać, że pozostawienie przyrody

samej sobie nie zapewnia ochrony bioróżnorodności

i innych wartości związanych z terenami chronionymi.

Nie możemy ochronić parków i obszarów ‘dzikiej

przyrody’ wykreślając wokół nich linię

i pozostawiając je samym sobie.

Ochrona piękna jakiegoś terenu, dziedzictwa

i bioróżnorodności wymaga mądrego

zarządzania i bardzo często aktywnych działań.



Podejście integracyjne jako alternatywa

dla podejścia segregacyjnego (ochrony ścisłej)

Konwencja o Różnorodności Biologicznej

(Podejście ekosystemowe)

Ustawa o ochronie przyrody

Koncepcja trwale zrównoważonej,

wielofunkcyjnej gospodarki leśnej

(SFM)

Koncepcja Antropocenu



Antropocen jako nowa

epoka geologiczna

Działalność człowieka jest obecnie głównym

czynnikiem kształtującym warunki życia na Ziemi.

Koniec ‘świata natury’ (ang. end of nature)

jako samodzielnego, samopodtrzymującego się bytu.

Nie można rozdzielić świata człowieka (ang. human world)

od świata przyrody (ang. non-human world).

Żyjemy obecnie w ‘świecie hybrydowym’

(podejście integracyjne a nie segregacyjne).

Źródło: Wapner P. 2014. The changing nature of nature:

environmental politics in the Anthropocene. Global Environmental Politics 14:4.

Doi: 10.1162/GLEP_a_00256.



Trzy główne, wzajemnie powiązane i równorzędne cele konwencji

Konwencja o Różnorodności 

Biologicznej

ochrona 

bioróżnorodności

trwałe wykorzystywanie

jej elementów i zasobów

sprawiedliwy podział 

korzyści z eksploatacji 

zasobów genetycznych

Zasady Podejścia Ekosystemowego

(Zasady z Malawi (12))



Zasady podejścia ekosystemowego
(ecosystem approach)

5.  Priorytetem jest ochrona struktury i funkcjonowania 

ekosystemów, mająca na celu zachowanie ich

zdolności do spełniania różnych potrzeb 

i oczekiwań społecznych.

9. Zarządzanie ekosystemami musi 

uwzględniać fakt, że układy przyrodnicze  

są dynamiczne i ulegają ciągłym zmianom.

10. Należy dążyć do osiągnięcia odpowiedniej 

równowagi pomiędzy ochroną i użytkowaniem 

różnorodności biologicznej oraz do ich wzajemnej 

integracji.

11. Należy brać pod uwagę wszystkie dostępne 

informacje, w tym wiedzę lokalną, dane naukowe

oraz innowacyjne rozwiązania praktyczne.

Konwencja o Różnorodności

Biologicznej
1. Cele gospodarowania zasobami naturalnymi

(ziemia, woda, organizmy żywe) są

sprawą społecznego wyboru



Ochrona przyrody polega na:

Ustawa o ochronie przyrody
z dnia 16 kwietnia 2004 r. Art. 2.

zachowaniu
zrównoważonym 

użytkowaniu
odnawianiu

zasobów, tworów i składników przyrody

Celem ochrony przyrody jest:

utrzymanie procesów 

ekologicznych i stabilności 

ekosystemów

zachowanie różnorodności 

biologicznej

zapewnienie ciągłości istnienia 

gatunków roślin, zwierząt             

i grzybów…



Trwale zrównoważona, 

wielofunkcyjna gospodarka leśna

(Sustainable Forest Management)

Ministerialna Konferencja Ochrony Lasów w Europie

(Helsinki 1993, Rezolucja H1)

Zasoby leśne i ich 

wkład w globalny 

bilans węgla  

Funkcje produkcyjne 

lasów

Funkcje 

społeczno-

ekonomiczne

Różnorodność biologiczna
Funkcje 

środowiskotwórcze 

lasów (ochrona gleb, 

wód i powietrza) 

Zdrowie i żywotność 

ekosystemów 

leśnych



Stan Lasów

w Europie 2020
(Raport Forest Europe)

Powierzchnia lasów w Europie rośnie,

dzięki czemu akumulują one coraz więcej

węgla, a jednocześnie w sposób trwały

produkują surowiec drzewny.

Lasy w Europie odgrywają ważną rolę

w ochronie bioróżnorodności, dostarczają miejsc

pracy oraz są źródłem dochodów dla społeczności

zamieszkujących tereny wiejskie.

Przyjęte w krajach europejskich rozwiązania

z zakresu polityki leśnej oraz zarządzania stanowią

gwarancję, że zasady trwale zrównoważonej

gospodarki leśnej są konsekwentnie wdrażane

do praktyki.



Ciągłość szaty leśnej

(ograniczenie zrębów

zupełnych)

Kształtowanie zróżnicowanej

struktury pionowej i poziomej

d-stanów

Pojedyncze drzewa

jako podstawowe obiekty

działań hodowlanych

Dostosowanie

składu gatunkowego

do warunków

siedliskowych

Kształtowanie d-stanów

różnowiekowych i

wielogatunkowych

Ochrona starych drzew, drewna

martwego, zagrożonych gatunków

roślin i zwierząt

Promowanie rodzimych gatunków

i pochodzeń, ze szczególnym

uwzględnieniem gatunków liściastych

Proekologiczne metody

ochrony, pielęgnowania i

użytkowania lasu

Proekologiczna

gospodarka łowiecka

Specjalne zasady zagospodarowania

leśnych stref ekotonowych oraz

tworzenie sieci obszarów

chronionych

Główne składowe
półnaturalnej hodowli lasu

Żródło: Pommerening A, Murphy ST (2004) A review of the history, definitions and methods of continuous cover forestry with special attention 

to afforestation and restocking. Forestry 77: 27-44

Bezpośredni lub pośredni związek

z różnorodnością biologiczną



Obowiązuje zakaz wycinki osiki

i wierzby, za wyjątkiem przypadków

zagrażających bezpieczeństwu…

Półnaturalna hodowla lasu
(przykłady)

Na każdym etapie działań przyznaje się

pierwszeństwo odnowienia naturalnego

nad sztucznym…

Na etapie odnowienia lasu,

skorelowanego w tym przypadku

z użytkowaniem lasu, obowiązuje

zasada „zostawiamy co się da”…

Na siedliskach lasowych należy

dążyć do sadzenia bez przygotowania

gleby, w razie konieczności preferować

przygotowanie gleby w talerze. 

W zabiegach pielęgnacyjnych poniżej II klasy wieku,

w miarę możliwości należy wspierać pojedynczo

rosnącą brzozę i obowiązkowo preferować inne

gatunki liściaste.

Do odnowień przeznacza się

powierzchnie z zasady nie

mniejsze niż 20 arów. 

Obowiązuje zakaz odnawiania powierzchni,

gdzie ponosić trzeba duże koszty ich

zagospodarowania.
ZARZĄDZENIE NR 21/09 Nadleśniczego 

Nadleśnictwa Pisz z dnia 01.04.2009 r.           

w sprawie działań na rzecz zwiększania             

i ochrony różnorodności biologicznej

oraz sposobów prowadzenia zrównoważonej 

gospodarki leśnej:



Zwiększenie różnorodności

gatunkowej.

Zwiększenie różnorodności

strukturalnej.

Zachowanie (zwiększenie)

różnorodności genetycznej.

Zwiększenie odporności

drzew na stresy biotyczne

i abiotyczne.

Prewencyjna przebudowa

d-stanów cechujących się

wysokim poziomem ryzyka.Niedopuszczanie do nadmiernego

wzrostu zasobności d-stanów.

Strategia adaptacji lasów do zmian

klimatycznych (główne elementy

składowe). 

Źródło: Brang et al. 2014. Suitability of close-to-nature silviculture for adapting

temperate European forests to climate change. Forestry 87: 492-503.



Wnioski…

Zachowanie (leśnej) różnorodności biologicznej w możliwie

jak najlepszym stanie jest sprawą zbyt ważną, aby można

ją było zostawić ślepemu losowi (ochronie ścisłej). 

W dłuższej perspektywie czasowej negatywne

efekty ochrony ścisłej ekosystemów leśnych

bardzo często biorą górę nad aspektami

pozytywnymi.

Z punktu widzenia zachowania walorów przyrodniczych

ekosystemów leśnych szczególnie duża uwaga powinna

być zwrócona na drzewa (żywe i martwe), pełniące 

w nich rolę gatunków fundamentalnych.



Wnioski…

Podstawowe założenie, na jakim opiera się gospodarka leśna,

mówi o tym, że lasy zagospodarowane są w stanie dostarczyć

więcej korzyści i dóbr, niż to jest możliwe w przypadku

lasów naturalnych*.

(Dlatego) głównym zadaniem gospodarki leśnej jest być

lepszym od natury oraz w sposób trwały i zrównoważony

zaspakajać wszystkie potrzeby społeczne względem lasów,

z uwzględnieniem całej dostępnej wiedzy na temat ich

funkcjonowania oraz obecnych i przyszłych zagrożeń.*

*Źródło: O’Hara K. L. 2016. What is close-to-nature silviculture in a changing world? Forestry 89: 1-6.

Chroniąc bioróżnorodność, nie można zapominać o konieczności

zaspokajania innych potrzeb i oczekiwań społecznych

względem lasów (podejście integracyjne, kompromis).


